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Hoat dong - Quan ly

XAY DUNG PON GIA THANH LAP BAN PO
CHUYEN PE BANG TV LIEV ANH VE TINH

Thuc hién Théng tu' sé 56/2014/TT-BTC ngay 28/4/2014 cda trudng BO Tai chinh hudéng dén thuc
hién Nghi dinh s6 177/2013/ND-CP ngay 14/11/2013 ctia Chinh phi quy dinh chi tiét va hudng
dén thi hanh mét sé diéu cta Ludt Gid. Trung tdm Théng tin va DI liéu vién thdm da Idp phuong
dn gid vé sén phdm, dich vu su' nghiép cong theo phuong thirc dat hang don gid thanh Idp bén d6
chuyén dé TT 37/2011/TT -BTNMT bdng tu liéu dnh vé tinh.

Thi€u quy dinh phap ly vé ky thudt va kinh té cho viéc (rng dung cdng nghé vién tham

phuc vu cac nganh trong nhiéu linh vuc nhu cong

tac diéu tra co ban, do dac ban do, theo déi gidm
sat tai nguyén thién nhién, bao vé moi truong, khai thac
khodng san, quan ly quy hoach dat dai, an ninh qudc
phong...

Viéc khai thac st dung tu liéu anh vé tinh ngay cang rong
rai mang lai hiéu qua kinh té€, khoa hoc cao. Nhiéu loai ban
doé chuyén dé trudgc day sir dung céng nghé anh chup
hang khong hoac bang phuong phap diéu tra thuc dia,
nay da chuyén sang ap dung cong nghé vién tham sur
dung khai thac tu liéu dnh vé tinh. T nhirng nam 90 dén
nay Cuc Vién tham quéc gia va mét s6 cac co quan trong
nudc da sir dung tu liéu anh vé tinh dé thanh Iap cac loai
ban d6 chuyén dé nhu ban dé hién trang rirng, hién trang
st dung dat dai, hién trang dat 1am nghiép, hién trang I6p
phu thuc vat, hién trang hé théng thly van va duong bo,
hién trang dat ngap nudc, hién trang rirng ngap man, hién
trang dat nudi trong thiy san, ban dé téng hop ddi by,
ban d6 bién dong s dung dat dai, ban dé bién dong vé
rirng, ban doé bién dong dudng bd bién va bai boi ven bién,
ban dé xéi mon, sat 1&, ban d6 nhay cdm méi truong, ban
d6 danh gia tadc dong mdi truong.v..v.

I I ién nay, tu liéu anh vé tinh dugc pho bién rong rai

Tuy nhién, cac van ban quy dinh phap ly vé ky thuat va
kinh té cho viéc Ung dung cong nghé vien thdm vao san
xudt con thiéu nhiéu. Do d6 cong tac quan ly va diéu hanh
san xuat nhu 1ap ké hoach, tinh don gia, lap du toan va
thanh quyét toan cac cong trinh sir dung khai thac tu liéu
anh vé tinh gap nhiéu khoé khan, thuong phai van dung cac
van ban hudng dan veé linh vuc tai chinh cda cac linh vuc
tuong ty, hoac van dung linh hoat tr nhirng nhiém vu da
dugc phé duyét trudc do, hodc van dung theo dinh murc
cla cong tac do dac ban do.

Ban dd chuyén dé dugc thanh 1ap bang nhiéu phuong
phap, str dung nhiéu ngudn tai liéu khac nhau. Quy trinh
thanh Iap ban d6 chuyén dé néi chung da dugc xay dung
va kém theo d6 la mét sé dinh mdc dd dugc ban hanh.
Tuy nhién, finh vuc khai thac st dung tu liéu anh vé tinh dé
thanh 1ap ban dé chuyén dé chua cé dinh mirc don gid san
pham. Vé quy trinh céng nghé thanh 1ap ban d6 chuyén
dé bang tu liéu anh vé tinh da dugc ap dung thuc hién
trong nhiéu nam qua vé cg ban van tuan theo quy trinh
cong nghé chung thanh 1ap ban d6 chuyén dé c6 bé sung
theo dac thd st dung tu liéu anh (dé khai thac thong tin)
nhu viéc thanh lap ban do dia hinh.

Hoan thién cac van ban quy dinh phap ly - Cap nhat theo quy dinh hién hanh

DE dan hoan thién cac van ban quy dinh phap ly vé ing
dung cong nghé vién tham, can thiét phai xay dung Binh
murc kinh té - k§ thuat thanh 1ap ban d6 chuyén dé bang tu
liéu anh vé tinh cac day ty Ié tir 1:25.000 dén 1:250.000. Vi
vay, Trung tdm Thong tin va DT liéu vién tham da cap nhat
nhirng thay d&i so v&i don gia cli da ban hanh nhu sau:

1. Chi phi nhan cong tang do luong co ban tang tu
1.490.000 déng lén 1.800.000 déng theo Nghi dinh sb
24/2023/ND-CP ban hanh ngay 14/05/2023

2. Chi phi vat liéu giam do bd 8% chi phi hao hut vat liéu
3. Chi phi céng cu dung cu gidam do bd 5% chi phi hao hut
cdng cu dung cu

4. Chi nang lugng tang do ap dung gia ban dién mdi tu
2.092 dong lén 2.134 dong ( bao gébm VAT) theo Qb
1602/QD-BTC ap dung tir ngay 04/05/2023

5. Chi phi quan ly chung tang do téng chi phi nhan cong va
nang lugng 16N hon tong gidm cda chi phi cong cu dung cu
va nang lugng nén chi phi quan ly chung tang kéo theo.

Chi tiét phuong an gia dé nghi Bo Tai nguyén va Méi truong xem xét, ban hanh theo tham quyén
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Hoat dong - Quan ly
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Thanvét aunh ting pdm .

1. Chi phi ohin c&ng ting do luomg co bin ting tir 1480000 Séng Mn 1 $00.000 ddag thes Nghi Sink o8 24 2022MB-CP ban hink ogéy 14052023

2. Chy phi vt liga gidm de bo 8% ch phi as s vie Béu

300 phd sbng cu dung eu gl do b 5% el phi hio bt edag ou dung g

4 Chi ning broug ting do dp dung i ban didn mdi tir 2 092 ddng lén 2. 134 ding | bao gém VAT theo Q5 1602 0D-BTC ap dung v ngiy (4052023

3. Chi phi guan Iy chung thag do wag clu phi ohin céng va nkng leong bim bon (ong guim oda chi phi cdng ou dung cu v ning hremg néa cha phi quin 1y chmg
1Eng kéo theo

Chi tiét cach tinh cac khoan muc chi phi cho mét don vi sdn pham hang héa

Cac don vi san pham hang hoa déu ap dung tinh theo
dinh murc tai quyét dinh 1988/QD-BTNMT nén giai trinh
cach tinh sé& giéng nhau cu thé:

1. Chi phi nguyén liéu, vat liéu, cong cy, dung cy, nhién

dung tr ngay 04/05/2023

2. Chi phi nhan coéng truc tiép:

* Chi phi nhan cong truc tiép tinh theo dinh mdrc chi phi
nhan cong tai quyét dinh 1988/QD-BTNMT thay d6i ap

liéu, nang lugng truc tiép:

* Chi phi vat liéu tinh theo dinh murc chi phi vat liéu tai
quyét dinh 1988/QB-BTNMT chi tinh bd 8% chi phi hao
hut vat liéu

* Chi phi céng cu dung cu tinh theo dinh mdrc chi phi cong
cu dung cu tai quyét dinh 1988/QDB-BTNMT chi tinh bd 5%
chi phi hao cdng cu dung cu

* Chi phi nang lugng tinh theo dinh mdrc chi phi tai quyét
dinh 1988/QD-BTNMT thay d6i don gia ban dién mdi
2.134 déng ( bao gobm VAT) theo QD 1602/Qb-BTC ap
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dung murc luong co ban mdi 1.800.000 dong theo Nghi

dinh s6 24/2023/Nb-CP ban hanh ngay 14/05/2023

3. Chiphiquanly:

Chi phi quan ly chung tinh theo dinh murc chi phi quan ly

chung tai quyét dinh 1988/QD-BTNMT 15% ap dung theo

TT 136/2017/TT-BTC chi phi quan ly chung 15% d6i véi

nhém ndi nghiép.

4. Gia thanh toan bd 01 (maot) don vi sdn pham :

Gia thanh = Téng chi phi truc ti€p + Chi phi quan ly
Nguén: Trung tdm Théng tin va Dir liéu vién thdm




Hoat dong - Quan ly

cuc VIEN THAM QUOC GIA RA SOAT, PON
GIAN HOA THU TUC HANH CHINH NOI BO

Thuc hién Quyét dinh sé 3568/QD-BTNMT ngay 19/12/2022 cua BJ trudng Bo Tai nguyén va Moi
truong Ban hanh Ké hoach ra sodt, don gidn héa tha tuc hanh chinh ndi bo giai doan 2022 - 2025
ctia Bé Tai nguyén va Méi truong, Cuc Vién thdm quéc gia dé ra sodt cdc quy trinh, thd tuc hanh
chinh n6i bé dé cdt gidm, don gidn héa cdc thi tuc hanh chinh.

uc té chirc cudc hop théng nhat ndi dung, chuong
C trinh, k& hoach t6 chirc thuc hién ra soat cac quy

trinh, thd tuc. Dai dién ldnh dao Cuc 6ng Tran
Tudn Ngoc, Phé Cuc trudng chu tri, tham dy c6 dai dién
can bd Phong Kiém soét thi tuc hanh chinh, Van phong
BO, Trung tdm Théng tin, Luu trit va Thu vién tai nguyén
moi trudng, Cuc Chuyén doi s va DI liéu tai nguyén moi
trudng cung dai dién cac b6 phan co lién quan clia Cuc
Vién tham quéc gia.

Pai dién Phong Kiém sodat tha tuc hanh chinh, éng Tran

Long Hung néu cac quy dinh, yéu cau vé cong tac ra soat
don gidn héa thd tuc hanh chinh ctia Chinh phd, B Tai
nguyén va Mbi trudng. Trong dé ra sodt cac thd tuc hanh
chinh phat sinh tédng qua trinh x& ly ho so, cac quy trinh
thu tuc lién thong gitta BO Tai nguyén va Moi trudng véi
Chinh phu, gitra B0 véi cac dia phuong va gitra cac Bo. Doi
véi Iinh vuc vién tham trén co sd Nghi dinh s6
03/2019/ND-CP ngay 04/01/2019 ctia Chinh pht vé hoat
déng vién tham, c6 cac ndi dung nhu “Tham dinh vé ndi
dung lién quan dén hé théng thu nhan dir liéu anh vién
tham; thu nhan, luu tri, x& ly, cung cap, khai thac va st
dung dtr liéu anh vién tham; ing dung va phat trién cong
nghé vién tham déi vdi cac chuong trinh, dé an, du an,
nhiém vu cla cac bd, nganh, dia phuong”; “cung cap dir
liéu anh vién tham”. Ngoai ra Cuc c6 01 thd tuc hanh chinh
tai quyét dinh s6 1078/QD-BTNMT ngay 31/5/2021 clia BO
trudng B6 Tai nguyén va Moi trudng Ve viéc cong bo Danh
muc thd tuc hanh chinh ti€p nhan va tra két qua tai Van
phong Tiép nhan va Tra két qua gidi quyét thu tuc hanh
chinh cda B& Tai nguyén va Méi truong, Cuc can tuan thad
ding Quy ché Quy ché tiép nhan, tham dinh hoé so va tra
két qua gidi quyét tha tuc hanh chinh theo co ché mot
clra, mot clra lién thong clia B Tai nguyén va Méi trudong
(theo Quyét dinh s6 1868/QD-BTNMT ngay 24/8/2020 va
Quyét dinh s6 166/QD-BTNMT ngay 22/01/2019).
Pai dién Trung tdm thong tin, luu trlr, Cuc Chuyén déi s6
va Thong tin d{ liéu tai nguyén moi trudng, ong Lé Van
Hung hudng dan ra soat quy trinh ti€p nhan va xur ly hé so
trén cong dich vu céng truc tuyén clia BO Tai nguyén va
MOoi trudng. Cac don vi, bd phan, cd nhan c¢6 lién quan
trién khai trén cong dich vu cdng truc tuyén theo dung
quy trinh thd tuc bdo ddm céng khai, minh bach, nhanh
chéng, kip thai. Qua quy trinh dich vu cdng truc tuyén co
quan quan ly cé day du thong tin vé cac dich vu céng da
dugc x{r ly, gidi quyét cling nhu kip thai khac phuc, xir ly

Ban tin vién thdm S6 1 2023

Hinh minh hoa
cac khoé khan, vuéng mac cla ngudi dan, doanh nghiép cé
nhu cau khai thac, str dung dir liéu vién tham.
Cudc hop da lam ré nhiéu ndi dung, yéu cau vé cong tac ra
soat, cat gidm thd tuc hanh chinh néi bd, cac quy trinh thd
tuc gidi quyét trén céng dich vu cong truc tuyén. Ong Tran
Tudn Ngoc, Phé Cuc trudng chi dao cac don vi cé lién quan
trién khai Quyét dinh s6 3568/QD-BTNMT, dong thai xay
dung quy trinh xtr ly néi b trong cung cap théng tin, dit
liéu vién tham trinh B6 phé duyét. Cac don vi truc thudc
Cuc, theo chirc nang, nhiém vu tuan thu dang cac quy
dinh, cac budc quy trinh trong giai quyét trén cong dich vu
cong truc tuyén.

Nguén: Vin phong Cuc Vién thdm quéc gia




Hoat dong - Quan ly

CucC VIEN THAM QUOC GIA TICH CuUC DONG

GOP Y KIEN CHO DU
(SUrA POI)

THAO LUAT PAT PAI

Trong qud trinh xdy dung du thdo Ludt Dat dai, Cuc Vién thdm quéc gia da tich cuc déng gép cdc y kién cho
cdc ndi dung ctia du thdo Ludt nhdt la vé "Hoat ddng diéu tra, ddnh gid ddt dai”, "Théng ké, kiém ké ddt dai,

IGp bdn d6 hién trang st dung dat".

iéc t6 chic lay y kién nhan dan vé du an Luat
Dat dai (stra d6i) da dugc trién khai nghiém tuc,
dong b6, dan chu, khoa hoc, cong khai, minh

Vv

bach, bdo dadm thuc chat va hiéu qua vd&i nhiéu hinh
thirc da dang, phong phu. Chinh phd da nghiém tuc
nghién clru, ti€p thu dé hoan thién du thao Luat B4t dai

N .

(slra d6i) trinh Quéc hoi.

Phé Thu tudng Chinh phd, Bo trudng B Tai nguyén va
Moi truong Tran Hong Ha cho biét viéc to chirc 1dy y
kién nhan dan ddi vdi du Luat d3 duoc trién khai
nghiém tuc, dong bd, dan chd, khoa hoc...

Cac y kién dong gop thé hién sy quan tdm siu sac, tdm huyét, trach nhiém

Chiéu 11/5 tai phién hop thir 23, Uy ban Thuding vu Quéc
hoi da nghe bao cdo vé du an Luat Bat dai (sira déi). Trinh
bay T trinh vé dy an Luat nay, Phoé Tha tuéng Chinh phd,
B6 trudng BO Tai nguyén va Moi trudng Tran Hong Ha cho
biét, viéc td chirc lay y kién nhan dan déi véi du luat da
dugc trién khai nghiém tdc, déng b, dan cha, khoa hoc,
céng khai, minh bach, bao dam thyc chat va hiéu qua vdi
nhiéu hinh thirc da dang, phong phu.

Qua trinh 1dy y kién, Chinh pht da phéi hgp chat ché véi
cac co quan ctia Qudc hdi, Mat tran T6 qudc Viét Nam, huy

Ban tin vién tham S6 1 2023

déng su tham gia clia cac co quan, té chirc trong hé théng
chinh tri, cac giai tang trong xa hi; thu hiat dugc su quan
tdm dong dao cla cac tang I6p nhan dan trong nudc,
ngudi Viét Nam dinh cu & nudc ngoai; thuc su la su kién
chinh tri - phap ly quan trong clia dat nudc. Cac y kién
tham gia cia nhan dan déu thé hién sy quan tam sau sac,
tdm huyét, trach nhiém.

Nguén: Van phong Cuc Vién thdm quéc gia
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Hoat dong - Quan ly

TO CHUC TRIEN KHAI XAY DUNG PE AN VI TRi
VIEC LAM VIEN CHU'C CAC PON VI SU' NGHIEP
TRU'C THUOC CUC VIEN THAM QUGC GIA

i tri viéc lam trong cac don vi sy nghiép céng lap
V can bdo dadm tinh khoa hoc, khach quan, cong

khai, minh bach, hiéu qua va nang cao chét lugng
doi ngli vién churc, ngudi lao dong trong don vi su nghiép
cong lap, day la mot trong nhirng nguyén tac co ban trong
xac dinh va quan ly vi tri viéc lam vién chirc dugc quy dinh
trong Nghi dinh s6 106/2020/ND-CP ngay 10/9/2020 cla
Chinh pha vé vi tri viéc lam va s6 lugng ngudi lam viéc
trong don vj su nghiép cong lap.

Theo Luat Vién churg, vi tri viéc lam la cdng viéc hodc
nhiém vu gén véi chirc danh nghé nghiép hodac chirc vu
quan ly tuong (g, la can cr xac dinh so lugng ngudi lam
Viéc, co cau vién chic dé thuc hién viéc tuyén dung, st

dung va quan ly vién chirc trong don vi su nghiép cong lap.

Trén co s& hudng dan tai cac van ban cda Chinh phd,
BO NOi Vu, B6 Tai nguyén va Moi trudng, Cuc Vién tham
qudc gia da trién khai déong bd thdng nhat xay dung Bé
an vi tri viéc lam trong cac don vi sy nghiép truc thudc
Cuc. Phuong phép tién hanh két hop tir trén xuéng va tur
dudi lén. Bon vj xay dung hudng dan ra soat mé ta cong
viéc, xac dinh vi tri viéc lam, khung nang luc; cac bé phan
xay dung nhom céng viéc, xac dinh tén vi tri viéc lam, xay
dung md ta cong viéc; don vi tong hap, 13y y kién dé xay
dung DBé an vi tri viéc lam.

Theo Nghi dinh s6 106/2020/NB-CP cdn c xac dinh vi
tri viéc lam bao gom: (1) chirc nang, nhiém vy, quyén
han, co cdu t6 chirc cha don vi su nghiép cong lap; (2)
muc d6 phurc tap, tinh chat, dac diém, quy md hoat
doéng; pham vi, déi tugng phuc vu; quy trinh quan ly
chuyén mon, nghiép vu theo quy dinh cta phap luat
chuyén nganh. Can ct xac dinh sé lugng ngudi lam viéc
bao gobm: (1) Vi tri viéc lam va khéi lugng cdng viéc thuc
té tai tirng vi tri viéc lam cla don vi sy nghiép céng lap;
(2) mirc do hién dai hda cong sd, trang thiét bi, phuong
tién lam viéc va ing dung céng nghé thong tin; (3) thuc
trang quan ly, str dung sé lugng ngudi lam viéc dugc giao
cl@ia don vi. Can cr xac dinh co cdu vién chirc theo chirc
danh nghé nghiép bao géom: (1) danh muc vj tri viéc lam;
(2) mirc d6 phurc tap cla céng viéc clia vi tri viéc lam; (3)
tiéu chudn, chirc danh nghé nghiép vién chirc tuong ing
V@i vi tri viéc lam.

Qua qua trinh ra soat xay dung vi tri viéc lam cac don vij
su nghiép, d6i v&i nhom vi tri viéc lam lanh dao, quan ly
cac don vi giéng nhau déu cé 04 vj tri gobm cap trudng,
cap phdé cac don viva cap phong truc thudc don vi. Riéng
Dai vién tham trung uong c6 don vi cap 4 truc thudc nén
c6 thém 02 vj tri lanh dao quéan ly cda Trung tam vién
tham mién Nam.

Ban tin vién tham S& 1 2023

Dai v6i nhém nghiép vu chuyén mén dung chung va hd
trg phuc vy, vé co ban cac don vi su nghiép truc thuéc
Cuc déu c6 cac vi tri twong déng nhu: té chirc - hanh
chinh, ké hoach dau tu, tai chinh, ké toan trudng, ké
todn, thd quy, van thu, nhan vién phuc vy, nhan vién lai
xe, nhan vién tap vu.

Hinh: Hgi thdo gép y dé dn vi tri viéc lam

Do6i véi nhém vi tri viéc lam nghiép vu chuyén nganh,
mac du Iinh vuc vién thdm c6 02 vi tri: (1) Vién tham vién
hang Il va (2) Vién tham vién hang Il. Tuy nhién do dac
thu chlrc ndng, nhiém vu va céng viéc cla cac don vi khac
nhau nén 02 vi tri nay dugc mo ta khac nhau cho cac vi
tri & tirng don vi, chia thanh cadc nhém nhé hon nhu: thu
nhan dir liéu vién tham, phan tich, x ly dir liéu vién
tham, gidm sat bang cong nghé vién tham, xay dung ban
d6é chuyén dé vién tham, kiém dinh chat lugng vién
tham, phat trién &rng dung vién tham.

Trén co sd vj tri viéc lam da duoc xac dinh, can cr trén
tinh hinh thuc tién vé céng viéc, nhiém vu dugc giao,
nguodn thu, kha nang chi trad cda don vj, dinh hudng phat
trién trong thai gian tdi, don vi xac dinh s6 lugng ngudi
lam viéc phu hgp theo tung vi tri.

Cuc Vién tham quoc gia da té chirc cac cudc hop gop y
Pé &n vi tri viéc lam dé cac don vi hoan thién. Trén co s&
cac Bé an vi tri viéc lam trinh Cuc thdm dinh, Hoi dong
tham dinh xem xét cho y kién dé don vj thuc hién phé
duyét theo tham quyén.

Nguén: Vin phong Cuc Vién thdm quéc gia
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Cuc VIEN THAM QUOC GIA RA SOAT, PON
GIAN HOA THU TUC HANH CHINH NOI BO

Thuc hién Quyét dinh s6 3568/Qb-BTNMT ngay 19/12/2022 cta B) trudng B Tai nguyén va Moi truong Ban
hanh Ké hoach ra sodt, don gian héa thu tuc hanh chinh ndi bé giai doan 2022 - 2025 ctia B Tai nguyén va
Moéi trudng, Cuc Vién thdm quéc gia dé ra sodt cdc quy trinh, thd tuc hanh chinh néi bé dé cat gidm, don gidn

héa cdc thd tuc hanh chinh.

uc té chirc cudc hop théng nhat ndi dung, chuong
C trinh, k& hoach t6 chirc thuc hién ra soat cac quy

trinh, thd tuc. Dai dién ldnh dao Cuc 6ng Tran
Tuan Ngoc, Phé Cuc trudng chu tri, tham du c6 dai dién
can bd Phong Kiém soat thi tuc hanh chinh, Van phong
BO, Trung tam Thdng tin, Luu trit va Thu vién tai nguyén
moi trudng, Cuc Chuyén doi s va DI liéu tai nguyén moi
trudong cung dai dién cac b6 phan co lién quan clia Cuc
Vién tham quéc gia.

Pai dién Phong Kiém sodat tha tuc hanh chinh, éng Tran
Long Hung néu cac quy dinh, yéu cau vé cong tac ra soat
don gidn hoéa thu tuc hanh chinh cdia Chinh phd, B9 Tai
nguyén va Moi trudng. Trong doé ra soat cac thd tuc hanh
chinh phat sinh tédng qua trinh xtr ly ho so, cac quy trinh
thu tuc lién thong gitra BO Tai nguyén va Moi trudng véi
Chinh phu, gitra B véi cac dia phuong va gitra cac Bo. Doi
véi linh vuc vién tham trén co s& Nghi dinh sé
03/2019/ND-CP ngay 04/01/2019 clia Chinh phd vé hoat
déng vién tham, cé cac ndi dung nhu “Tham dinh vé noi
dung lién quan dén hé théng thu nhan dir liéu anh vién
tham; thu nhan, luu tri, xtr ly, cung cap, khai thac va st
dung dir liéu anh vién tham; ing dung va phat trién céng
nghé vién tham déi vai cac chuong trinh, dé an, du an,
nhiém vu cua cac b, nganh, dia phu’dng" “cung cap dir
li&u anh vién tham”. Ngoai ra Cuc ¢ 01 tha tuc hanh chinh
tai quyét dinh s6 1078/QD-BTNMT ngay 31/5/2021 clia BO
trudng B6 Tai nguyén va Moi truong Ve viéc cong bo Danh
muc thd tuc hanh chinh ti€p nhan va tra két qua tai Van
phong Tiép nhan va Tra két qua gidi quyét thu tuc hanh
chinh cda B& Tai nguyén va Méi truong, Cuc can tuan thd
ding Quy ché Quy ché tiép nhan, tham dinh hoé so va tra
két qua gidi quyét thl tuc hanh chinh theo co ché mot
clra, mot clra lién thong clia B Tai nguyén va Méi truong
(theo Quyét dinh s6 1868/QD-BTNMT ngay 24/8/2020 va
Quyét dinh s6 166/QD-BTNMT ngay 22/01/2019).

Pai dién Trung tdm théng tin, luu trr, Cuc Chuyén déi s6
va Thong tin d{ liéu tai nguyén moi trudng, 6ng Lé Van
HUng hudng dan ra soat quy trinh ti€p nhan va xr ly ho so
trén cong dich vu céng truc tuyén clia BO Tai nguyén va
MOoi trudng. Cac don vi, bd phan, cd nhan c¢6 lién quan
trién khai trén cong dich vu cdng truc tuyén theo dung
quy trinh thd tuc bdo ddm céng khai, minh bach, nhanh
chéng, kip thoi. Qua quy trinh dich vu cong truc tuyén co
quan quén ly c6 day du thong tin vé cac dich vu céng da
dugc x{r ly, gidi quyét cung nhu kip thai khac phuc, xd Iy
cac khé khan, vu’dng mac clia nguoi dan, doanh nghiép c6
nhu cau khai thac, s&r dung dir liéu vién tham.

Ban tin vién thadm S& 1 2023

Cudc hop dd lam r8 nhiéu ndi dung, yéu cau vé cong tac
ra soat, cat glam thu tuc hanh chinh ndi b, cac quy trinh
thui tuc gidi quyét trén c6ng dich vu cong truc tuyén. Ong
Tran Tuan Ngoc, Phé Cuc trudng chi dao cac don vi cé lién
quan trién khai Quyét dinh s6 3568/QD-BTNMT, dong thdi
xay dung quy trinh xtr ly ndi b6 trong cung cap thong tin,
dir liéu vién tham trinh B6 phé duyét. Cac don vi truc
thudc Cuc, theo chdrc nang, nhiém vu tuan thi ddng cac
quy dinh, cac budc quy trinh trong giai quyét trén céng
dich vu cong truc tuyén.

Hinh minh hoa

Nguén: Vin phong Cuc Vién thdm quéc gia
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HIEU CHINH coT NU’O’C TRONG CONG TAC
THANH LAP BAN pO THAM cO BIEN BANG DU’

LIEV VIEN THAM

Hién nay, viéc str dung dnh vién thdm dé thanh 1dp bdn dé ndi chung va thanh Idp bén dd phdn bé cé bién ndi
riéng da tré' nén phé bién. Trong vai ndm gén ddy, nho' sir dung cong nghé vién thdm két hop véi phuong phdp
GIS, cdc hé sinh thdi ven bo nhu ran san hé, thdm ¢ bién, rirmg ngdp mdn da duoc nhdn dang mét cdch chi
tiét. Nhiéu phuong phdp da duoc st dung dé gidi dodn dnh vién thdm dé thanh Iép bén d6 ran san hé va

cé bién.

6 thé ké dén la phuong phap phén tich thanh
C phan chinh clia Ferguson va cta Pasqualini ap

dung cho dnh LANDSAT TM va anh SPOT; Dung
chi s6 thuc vat (Normalized Difference Vegetation
Index - NDVI) cta Barille ; Dung chi sé dién tich |14 (Leaf
Area Index - LAI) két hgp s6 liéu do dac tinh quang hoc
ngoai thuc dia cda Yang ; va dung phuong phap doi
tugng co s& (object base) cla Roelfsema ). Tuy nhién
hau hét cac phuong phap trén sau khi phan tich cac chi
s6 va thuc hién phan loai dnh trén céac chi s6 do, chua
xem xét dén yéu té clia do sau. Trong khi dé theo tinh
chat vat ly, cuong do clda anh sang khi di qua moi
truong nudc sé bi hap thu va gidam theo ham md, cé
nghia la pho phan xa cda cung 1 loai nén cat & d6 sau
2m nudc rat khac véi pho phan xa & dé sau 20m nudc.
Mat khac, phd nén cat & dé sdu 20m nudc c6 thé tuong
tu v&i phd nén co bién & d6 sdu 4m. Do d6 viéc phan
loai truc ti€p tir dnh cé nhirng han ché nhat dinh.

Pé khac phuc van dé nay cé 2 phuong phap dugc biét
dén nhiéu nhat la phuong phap tinh chi s6 bat bién day
(depth invariant index - DIl) cla Lyzenga (Lyzenga,
1981) va phuong phap tinh chi s6 phan xa day (Bottom
reflectance Index -BRI) cla Sagawa. Trong khi phuong
phdp DIl s&r dung k¥ thudt triét tiéu anh hudng cot nudc

Tai liéu va phuong phap nghién caru

Khu vuc Tuan L& nam & Bac Khanh hoa (Hinh 1), noi cé
phan bé cb bién véi d6 phi cao véi 4 1ai b bién dugc
ghi nhan trong d6 Co |a dira (Enhalus acoroides) chiém
uu thé. Duéi su phat trién kinh té, tir 1998 dén 2019,
14.8% dién tich cd bién & Tuan Ié& bi mat di (Vo va cs.,
2020). Dam Thady Triéu nam & phia nam Khanh hoa
dugc ghinhan cé d6 pht cao va da dang loai, gom 8 loai
Enhalus acoroides, Halophila beccarii, Halophila ovalis,
Halophila minor, Thalassia hemprichii, Halodule pinifo-
lia, Halodule uninervis, Ruppia maritime. Loai Halophi-
la ovalis chiém uu thé & dinh dam va Enhalus acoroi-
des phan bd nhiéu vang ven dam (Dai va cs., 2002;
Hoa, 2009).

Vé tinh Landsat 8 bao gdbm hai cam bién, cam bién OLI
(Operational Land Imager) thu cac bang pho trong dai
budc séng nhin thdy va can héng ngoai va cam bién
TIRS (Thermal Infrared Sensor Sensor) thu hai bang
phé & dai hong ngoai nhiét. Anh Landsat OLI gom 9
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dua trén tinh bat bién cdia ham s6 quan hé da dugc
tuyén tinh héa gilra cac cap bang clia anh (& cac budc
séng khac nhau). Thi phuong phép BRI sir dung 16p dir
liéu d6 sau dé tinh hé sé suy gidm dé loai bo anh hudng
cOt nudc. Theo Sagawa, phuong phap BRI lam tang do
chinh xac dang ké & viing nudc duc hon (Loai 1) tor 54%
Ién 90%. B&i v&i vung nudc trong (Loai 1) thi do chinh
xac gidi doan cling tang tir 61.7% |én 83.3% so vd&i dung
phuong phal DII.

O viing bién Khanh Hoa, cd bién phan bé trai dai tir
Vinh Van Phong, Dam Nha Phu, Vinh Nha Trang, Dam
Thay Triéu va Vinh Cam ranh v&i cac ki€u nén day khac
nhau. Trong d6 nudc Khu vuc Dam Thay Triéu tuong
doi duc do nén day la bun cat chinh khu vuc nay. Cac
khu vuc khac nudc tuong déi trong, tuy nhién khu vuc
My Giang, Xuan Tu pha 1an nén ran két hop. Bo6 rong
tham co bién tuong d6i hep, khong rong va thodi nhu
trong cac nghién clru clia Sagawa. Trong khi dé khu vuc
Tuan Lé c6 cac thdm cd tuong ddi rong phu hop ap
dung cac phuong phép gidi doan. Do dé trong nghién
clru nay sé thir nghiém su khac nhau cla két qua giai
doan qua 2 phuong phap hiéu chinh cét nudc DIl va BRI
cho khu vuc Tuan Lé va Dam Thdy Triéu trong vung
bién Khanh Hoa.
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Hinh 1: Khu vurc nghién ctu Tudn Lé va déam Thdy Triéu
tinh Khdnh Hoa
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kénh tir budc s6 443nm dén 1390nm c6 do phan gidi
khong gian la 30m, trong dé kénh 8 1a kénh toan séac c6
dd phan gidi 15m. Cac kénh anh Landsat 8 - OLI gom
kénh xanh duang B2 (A = 488 nm), kénh xanh luc - B3 (A
=565 nm) va kénh do - B4 (A = 655 nm) la cac kénh dung
dung dé phan tich chi s6 bat bién theo d6 sau (DII) va
chi s6 bat bién day (BRI).

Anh Landsat 8 OLI dugc tai mién phi tir trang web cda
USGS (the U.S. Geological Survey) https://earthexplor-
er.usgs.gov/ gom:

Mot dnh Landsat 8 - OLI, cé path/row = 123/051 chup
ngay 02 thang 05 nam 2021, s6 hiéu
LCO8_L1TP_123051_20210502, dugc sir dung trong xay
dung chisé DIl va BRI phuc vu cho viéc vé ban do6 tham
thuc vat bién & cac vung ven bd Tuan LéE.

Mot dnh Landsat 8 - OLI, cé path/row = 123/052 chup
ngay 16 thang 04 nam 2021, s6 hiéu
LCO8_L1TP_123052_20210416, dugc sir dung trong xay
dung chi sé DIl va BRI phuc vu cho viéc vé ban d6 cé
bién khu vuc Dam Thay Triéu.

D{r liéu d6 sdu duogc trich t&r badn d6 dia hinh ti 1é
1:25000 cap nhat nam 2018 tai khu vuc Vinh Van
Phong. Cac ban d6 dia hinh nay dung dé chon cac diém
chia khéa khong vugt qua pham vi d6 sau 15m (lay
dudong dang 16m la gii han). Pong thai cling st dung
ban d6 dia hinh nay dé che nhirng khu vuc cé do sau
[6n hon 15m nudc.

Do sau & bam Thuy Triéu dugc thu thap vao thang 4
nam 2013 bang may do hoi &m don tia Lawrance VP
1000. Vé&i han 4000 diém d6 sdu dugc thu dugc sé dugc
ap dung phép néi suy bang phuong phap natural

Phuong phap chi sé bat bién theo d sau (DIl)

D€ loai bo anh hudng cla d6 sdu Lyzenga dua trén
phuong trinh quan hé gitra phé phan xa sau (Lyzenga,
1978): L_A=a.r.er(-k_A gZ) (1) Trong d6: LA phé phan xa
da hiéu chinh khi quyén, a la birc xa mat trdi, r 1a phan
xa nén day, z la do sau tai diém do6 va kA 1a hé s6 suy
giam bang A.

Phuong phap hiéu chinh cot nudc dugce Lyzega dua ra
cu thé nhu sau:

Budc 1: Tuyén tinh héa gia tri phan xa theo d6 sau
theo tirng bang bang cach 1ay Logarit tu nhién: X_i="Ln"
(LLi) (2); Trong d@6: Li ph6 phan xa da hiéu chinh khi

Phuong phap chi sé bat bién theo dd sau (BRI)

Khac v&i phuong phap DII, phuong phap BRI khong st
dung 2 bang dé loai b, thay vao d6 sé thém vao dir liéu
dd sau tuong rng. Sagawa dé xuat chi s6 BRI (Sagawa
etal. 2010) nhusau:  ["BRI" J _i=((L_i-L_"si" ))/"exp"
(-K_i"gZ") (5); Trong dé: Li ph6 phan xa tir anh, Lsi pho
phan xa vung nudc sau, z 1a dé sau tai diém dé, Kila hé
s6 suy giam bang i va g la yéu t6 hinh hoc.

T phuong trinh (5) thay (Li - Lsi) bang Li @& hiéu chinh
khi quyén clia phuong trinh (1). Ta thdy BRIi = a.r ; ma
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neighbor dé tao diém do sdu & lugi déu tuong ing vdi
anh Landsat.

Anh Landsat 8 OLI sau khi tai vé s& dugc hiéu chinh khi
quyén bang cédng cu ACOLITE. Ba kénh xanh duong B2,
xanh luc B3 va kénh d6 B4 dugc chon dé xay dung chi
s6 bat bién theo dd sau DIl va chi sé bat bién day BRI.
Sau khi 2 chi s6 DIl va BRI dugc xay dung, Cac chi so sé
tuan ty thuc hién phuong phap phan loai c6 gidm sat
Maximum Likelihood vé&i dit liéu huan luyén la 70% sé
lieu khdo sat, 30% so liéu con lai thuc hién danh gia dé
chinh xac két qua sau phan loai. TU két qua nay ta tién
hanh danh gié vai tro cla phuong phép hiéu chinh c6t
nudc vung bién nghién ctu.

Khi dnh sédng di qua mdi trudng nudc thi cuong dé cla
né sé gidm theo ham mdi, vi vy cac birc xa anh hudng
dang ké trong mdi trudng nudc. Ung véi mot budc séng
cla birc xa dién c6 mot hé s6 gidm khac nhau. Trong
ving anh sang nhin thay thi ph6 cdia ving mau do giam
nhanh hon phd & viing mau xanh (blue). Trén thuc té,
pho phan xa cla cat tai do sdu 2m rat khac biét véi cat
& d0 sau 20m. Trong khi dé phé phan xa cla cat tai 20m
lai trong tu véi phé phan xa cta cé bién tai 3m. Vi vay
rat kho cé thé phan biét dugc dau la cat va dau la co
bién. Nén ph6 phan xa thu dugc trén cdm bién khong
nhitng phu thudc vao cac ddi tugng day khac nhau ma
con phu thuéc vao dé sadu cta né. Va diéu nay sé& dan
dén sai léch trong két qua gidi doan, nhat la gidi doan
bang mat va phan loai da pho khéng giam sat. Vi vay
can phai thyuc hién hiéu chinh c6t nuédc hay néi khac
hon la bién d6i cac anh sao cho phan biét dugc cac déi
tugng vd&i nhau.

quyén bang i; Xi ph6 phan xa da tuyén tinh hoa bang i
vGi iR [1,2,3] pho budc song nhin thay;

Budc 2: Trén co s@ cla budc song tai 1 nén day, ta sé
c6 dugc quan hé gitta 2 bang dé véi hé so6 goc (hay do
doc) slope = ki/kj. ki’kj dugc tinh theo Lyzenga: ki/kj =
a+V((ar2+1)) (3)

Vé&i: a=(o_i-o_j)/c_"ij" ; oi, gj,0ij :la phuong sai va
hiép phuong sai clia bangiva j.

Budc 3: Chi s6 Dllij s& dugc tinh bang cong thirc:

DIlij = Ln (Li)-(ki/kj)Ln(Lj ) (4) ; DIlij dugc goi la chi s6 bat
bién ddy gitra bangivaj.

r chinh la phan xa nén ddy, do d6 chi s6 BRI dugc goi la
chi sé phan xa nén day.

Theo gia thuyét hé s6 suy giam la nhu nhau trong khu
vuc nghién clru, trén cung 1 loai nén ddy sé cé 1 phan
xa nén day nhu nhau, tur phuong trinh (1), Sagawa st
dung phép hoéi qui ham logarit dé thu dugc hé sé Kg.
Khi d& c6 hé s6 Kg, ta dé dang tinh BRI theo phuong
trinh (5).
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Két qua va thao luan

S6 liéu khdo sat dugc chia thanh 2 phan, mét phan
khodng 70% s6 liéu dung dé tinh cac ti s6 chi s6 cac hé
s6 suy gidm qua phuong phap DIl va cac hé sé suy gidm

Bang 1. Cdc ti s6 cua cdc cdp bdng cta hé sé suy giam theo
phuong phdp DIl

trong phuong phap BRI, déng thdi 1am sé liéu hudn N X Tué‘in Dé‘imThuj’z
luyén cho budéc phan loai. Khodng 30% soé liéu con lai H(} SO x «A
dung dé kiém chirng mé hinh. Le Tricu
K&t qua xtr ly cac ti s6 cac hé sb suy giam tu phuong
phép DIl cGia 2 khu vuc dugc thé hién & bang 1 va cac hé kl/kZ 0.87 0.63
s6 suy gidm tu phuong phap BRI cta 2 khu vyc dugc k1/k3 0.50 0.48
thé hién & bang 2.
Nén day khu vuc Tuan L& gbm: C6 bién c6 mat do day, k2/k3 0.52 0.76
6 bién c6 mat do thua, cat va cat bun. Nén day khu vuc Bdng 2. Hé s6 iém ciia cdc béng th huong phdp BRI
Pam Thuy Trieu gom 3 loai, C6 bidn, Cat va Cat bun, o < ¢ °0 SV 84 CHA e PANS Thed PRATone PRAP.
K&t qua phan loai str dung phuong phap hiéu chinh cot He so Tuan Le | PamThuy Trieu
nudc DIl khu vuc Tuan Lé, thdm cd bién cé dién tich -
khoang 232.65 ha (hinh 3a) véi d6 chinh xac 13 82.1%, kig 0.106 0.024
hé s6 kappa la 0.76 (bang 3), va stir dung phuong phap kzg 0.196 0.062
BRI, tham c6 c6 dién tich la 231.75ha (hinh 3b) va&i do
chinh xac 80.1%, kappa = 0.73. 2. kg 0.144 0.072
Bdng 3: Két qud ddnh gid do chinh xdc sau phén logi bdng phuong phdp DIl va BRI
Tuan Lé Dam Thuy Triéu
DII BRI DII BRI
Overall accuracy 82.1% 80.1% 80.77% 80%
Kappa coeficient 0.76 0.73 0.71 0.69
Producer accuracy 81% 74.65% 58.5% 56.%
User accuracy 77.84% 79.5% 80.% 76.6%
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Két qua BRI cho két qua phan bd hau hét & ven dam
trong khi dé DIl chi cho két qua han ché. Theo Nguyén
Xuén Hoa thi Dam Thuy triéu tuy c6 dién tich phan bo
I&n, nhung mat d6, sinh khai va d6 phu la rat thap (Hoa
va cs., 2013). bong thoi day la khu vurc nudc duc véi nén
day la bun cat do d6 anh hudng rat I6n dén két qua giai
doan. Piéu nay thé hién qua két qua gia tri Producer
accuracy chi dat 58.5% tur DIl va 56% tu BRI (bang 3). Do
dé két qua can dugc nghién clru kiém chirng mot cach
chi tiét hon. Tuy nhién trén két qua gidi doan trén (nam
2021) va két qua gidi dodn nam 2014 (Lau va cs., 2014)
déu cho két qua tuong tu. Va dién tich tham c6 Bam
Thay triéu gidm hon 135 ha trén ca 2 phuong phap DIl

va BRI.Anh Landsat 8 OLI dugc cung cap mién phi véi
dd phan gidi thaoi gian la 16 ngay la ngudn anh thich hop
cho gian doan tham cé bién.

Vi d6 chinh xac cla két qua phan loai trén 80%, ca 2
phuong phap déu phu hgp gidi doan cho vung bién
Khanh Hoa. Tuy nhién phuong phap DIl uu thé hon la
khoéng yéu cau dir liéu d6 sau cho khu vuc gidi doan.
Tu két qua kiém chirng trén 2 khu vuc thi phuong phap
DIl déu cho két qua cao hon BRI. Nén dé nghi dung
phuong phép DIl cho viing bién Khanh Hoa.

Doi v&i khu vuc Dam Thuy Triéu, la khu vuc nuéc néng
va duc can c6 nhirng nghién cru thém két hgp bo sung
s6 liéu khao sat dé co thé cho két qua chinh xac nhat.
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5 o X ”~ - X r
U'ng dung vien tham va GIS ho tro quan
y 4 ® r 4 ~ e 7 o k [N
ly di san thée gidi cua Viet Nam
Két qud nghién ctru g dung vién thdm va GIS da cung cdp duoc gidi phdp ky thudt cho phép xdr ly nhanh,

cung cAp thong tin kip thoi vé nhiing tdc dong, xém pham cta cdc yéu to tu nhién va kinh té-xa hoi dén di san;
tién t&i xdy dung Hé théng ho tro ra quyét dinh phuc céng tdc vu quadn ly, bdo ton cdc Di san Thé gidi & Viét

Nam ndi chung.

idm sat Di san thé gidi la mot trong 6 Nhiém vu
G quan trong néi dung quan ly va bao ton Di san

Thé gidi cda Viét Nam theo Céng udc Di sdn Thé
gidi; diéu nay dugc thé hién qua chinh sach, phap luat
cla nudc ta da ban hanh trong thai gian qua dé bao ton
cac di san. Nghi dinh s6 109/2017/Nb-CP ngay 21 thang
09 nam 2017 ctia Chinh pht ban hanh quy dinh vé bao
vé va quan ly di sdn van héa va thién nhién thé gidi & viét
nam; trong do tai Piéu 5 cla Chuong 2 (Bao vé va quan
ly di san thé gidi) da dua ra cac Chi sé gidm sat dinh ky
tinh trang bado tén yéu t6 goc clia di san thé gidi. biéu 5
quy dinh cu thé nhu sau: (1) Tinh toan ven va tinh xac
thuc; (2) Tinh bén vitng clia cong trinh kién truc va dia
diém khao c6; (3) Su bdo ton va phat trién cda hé sinh
thai, da dang sinh hoc, dac biét la cac loai bi de doa; (4)
Chat lugng ngudn nudc; (5) Tinh bén virng cla di san van
héa phi vat thé va (6) Cac yéu té gbc khac cdu thanh gia

tri ndi bat toan cau cda di san thé gidi can dugc giam sat.

V@i nhirng quy dinh vé cac Chi s6 giam sat dinh ky doi vai
Di san dugc quy dinh trén, két hgp cong nghé vién tham
va GIS c6 kha nang thuc hién dugc 4/6 chi tiéu giam sat,
bao gobm cac Chiso 1, Chisé 3, Chi s 4 va Chiso 6; trong

dé da thir nghiém tai Di san HGi An d6i véi 03 Chi sé gom:

(1) Tinh toan ven va tinh xac thuc (Biém 1 Bléu 5). D8i vdi
chi s6 nay, s&r dung dit liéu vién tham da th&i gian nhu
anh Sentinel-2 va dit lieuj AUV dé thuc hién viéc giam sat
thay doi cdnh quan cda Di san Hoi An.

Cay quyét dinh la mot trong nhitng phuong phap dé
phan tich dir liéu ban tu dong. Nhirng y tudng dau tién

Ban tin vién thdm S& 1 2023

dé tao cdy quyét dinh cda Hoveland va Hunt vao cudi
nhirng nam 50 cla thé ky 20. Tuy nhién, phuong phap
nay co ban dugc phat trién vao nam 1966 trong cudn
sach "Experiments in Induction" clia Hunt E.B., Marin J.
va Stone, P.J.

Hinh 1. Dir liéu vién thdm Sentinel 2A (trdi) va UAV (phdi)
khu vure Di sén HOi An
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Hinh 2. Bén d6 cdnh quan khu vuc Di san HOi An ndm 2020 (trdi) va nam 2021 (phdi)

(2) Chét lugng ngudn nudc (Piém 4 Diéu 5). DG vai Di
san Ho6i An, viéc tinh todn cac chi sé chat lugng nudc
(BOD, COD va TSS) dugc két hgp gitra s6 liéu tinh toan tir
anh vién tham va sé liéu do dac thuc dia thong qua mo
hinh hoi quy tuyén tinh. Trong d6, dit liéu vién tham
dugc sir dung la anh Sentinel-2A/2B dugc thu nhan nam
2020 va 2021. Ban d6 chat lugng nudc mat khu vuc HOi
An dugc xay dung tir dir liéu chat lugng nudc mat cda 03
thanh phan BOD, COD va TSS. Két qua xay dugng ban do
chat lugng nudc mat dugce thé hién trong hinh 3

(3) Cac yéu t6 goc khac cdu thanh gia tri n6i bat toan cau
clia di san thé gidi can dugc giam sat (Piém 6 Diéu 5). Doi
vGi ndi dung nay, sé tién hanh phan tich, danh gia dinh
tinh va dinh lugng cac yéu to tu nhién, kinh té-xa hoi anh
hudng dén gia tri néi bat toan cau cda di san.

Cac yéu t6 diéu kién tu nhién va cac hoat dong clia con
ngudi anh hudng truc ti€p dén di san van hoda thé gidi.

BN il ety el KOG GLAN MIEC B0 R RO DO] VT GIA TR w01 BAT TodN c
THANHPHD O 10! AN YA 1311 VIFTXUNG (UANH RAM 2021

Hinh 3: Bdn do6 chdt lugng nudc mdt khu vuc HGi An ndm
2020 (trdi) va 2021 (phai)

Doi v6i Di sdn H6i An da lua chon m6t s6 yéu t6 nham
udc tinh dinh lugng rui ro déi véi gia tri toan cau cda Di
san Thé gidi. Cac yéu to nay dugc phan thanh ba nhém
chinh: (1) Nhém yéu t6 diéu kién tu nhién (NH); (2) Nhém
yéu t6 dé bi tén thuong kinh té-xa hdi va nang luc thich
ung (SC); (3) Nhém yéu t6é dd nhay clia do do canh quan
(SL).

Hinh 4. Phdn bé theo khéng gian mirc dé rdi ro déi véi Gid tri néi bt toan cau (trdi) va ban do ngdp lut xcr ly tor vién thdm

cta quan thé di sén vdn héa thé gidi Hoi An

Ban tin vién thdm S& 1 2023

Nguén: Pai Vién thdm quéc gia
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THi PIEM NG DUNG HE THONG GLAD TRONG
PHAN LOAI LO’P PHU sU DUNG PAT KHU VU'C
TRUNG DU MIEN NUI PHIiA BAC

Theo déi va gidm sdt IGp phd mdt ddt kip thoi la diéu kién tién quyét can thiét dé thuc hién thanh cong cdc
chinh sdch quéc gia va cdc théa thudn qudc té€ hudng téi muc tiéu cdn bdng gicra phdt trién kinh té€ va moi
truong bén vitng. Hé théng gidm sdt I6p phu mdt ddt quy mo quoc gia bao gom thu thdp, phén tich va sirdung
dir lieu mét cdch c6 hé théng. Thong tin duoc cung cdp bdi hé théng gidm sdt quéc gia hé tro viéc ra quyét dinh
¢ cdp khdc nhau: quéc gia va quéc té.

trién bdi khoa Khoa hoc dia ly cda trucng dai hoc Maryland do giao su Matthew Hansen va TS. Peter Potapov

phat trién GLAD dugc nghién clru va st dungtrén cac quéc gia My, Indonesia, Trung Quéc, Pakistan, An D6, New
Zealand, Ghana, Cong hoa dan chii Congo, Nga, Y, Colombia, Bolivia. GLAD duagc str dung nham phuc vu lap ban do6 I6p
phd mat dat, bién doi loai dat va udc tinh dién tich clia cac loai dat trén quy mé toan qudc gia.

G LAD (Global Land Analysis and Discovery) la hé théng diéu tra va phan tich dir liéu dat dai toan cau dugc phat

Cac lgi ich ciia hé théng GLAD nhu:

D{r liéu san sang phan tich théng nhat theo khong gian va thai gian dua trén dir liéu luu trir Landsat dugc cap nhat
hang nam, cung cap mién phi. Cac phuong phap va cong cy, dac tinh dir liéu dé 1ap ban d6, 18y mau ... bang cac phan
mém dugc phat trién cé cha dich. Bén canh d6, cap nhét kip thdi cac sdn pham theo thai gian (hang nam) va tinh kha
dung cla dit liéu gidm sat thoi gian gan thaoi gian thuc. Sdn phdm dau ra clia hé théng phu hgp cho viéc xay dung bao
céo quéc gia va quéc té. Tinh dién tich dua trén phan tich mau, danh gia dugc do chinh xac va dé tin cdy cho cac s6 liéu
vé dién tich.

Pham vi thuc hién thuc hién

Khu vuc thuc hién bao gbm 15 tinh Ha Giang, Cao Bang, Lao Cai, Bac Kan, Lang Son, Tuyén Quang, Yén Bai, Thai
Nguyén, Pha Tho, Bac Giang, Lai Chau, Dién Bién, Son La, Hoa Binh, Quang Ninh. Dién tich 100.965 km? chiém 28,6%
dién tich ca nudc. Bay la vung sinh thai cé dién tich I6n nhat ca nudc, da dang vé déi tugng 16p phu.

104E_23N | 10SE_23N | 106E_23N

102E_22N . | 103E_22N | 104E_22N ‘II'DEE_,EIN 1DEE__.EEH|

102E_21N. | 103E_21N | 104E_21N | 106E_21N |[106E_21N | 107E_21N

103E_20N | 104E_20N | 105E_20N | 106E_20N  107E_20N

Hinh 1. Khu vurc thuc hién

Ban tin vién thdm S& 1 2023
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Quy trinh thuc hién

Quy trinh thuc hién chia thanh hai giai doan chinh |a: tao ban dd I6p phd va tinh dién tich dua trén phan tich mau ngau

nhién phan tang.

Tha di 1sgu Landeat ARD Tao Bin 83
2008-2018 Chiea da
Tao cic kinh chi sd = s ' : -
h'i::,.:htuwll , Xy dimg biag chia daog Tich bop Ap dung md
astrica) i Ak ma khos dnh, Tao man chir I o ,  hinh Phin logs -
T aakice 2608 huis huyén cho timg logi ta0. Haén cho dtth ném Erinds gis kit
lop pha o v Bibutra 2008 quit plii log
Tao cic kéah chi s Xiy dunp bag rhbadpny  ° D038 fhikn thare dus theo hmg thin
hing ndm (snnal sl kb dehy Tao mika s hinh . Apdung mé dim
metracs) tir s bk sy cho time Jos e it Fhkc o
Landsat 2012 Yop pla g dogt cho deh pim
$op phi 2018
Bat | B
= San phim b 3
Binh gia S ndh s
ﬁﬁa%?ﬁf" Tho cic Jitm miu ngin Tuah chex tach vat Bic cio
Tﬂ-ﬁiﬁhw - nhidn G Soda i = e pimk 44 chinh '
va Nl anh che diem mau Xic

Hinh 2. Quy trinh cong nghé thanh Idp dir liéu bién ddng I6p phd mdt ddt

Phan loai theo cay quyét dinh (CART)

M6 hinh phan loai theo cdy quyét dinh (decision tree) la
m& hinh dugc dp dung trong hé thong GLAD-UMD. Phan
loai theo Cay quyét dinh la mot bd phan loai thr bac du
doén tu cach thanh vién cda |I6p bang cach phan chia mét
tap dir liéu thanh cac tap con dong nhat hon. Quy trinh
tach nay dugc thuc hién cho dén khi mét cady hoan hao
(trong d6 madi pixel dugc phan biét véi cac pixel cla cac
I6p khac, néu co thé) dugc tao vdi tat ca cac nat dau cudi
thuan tdy hodc cho dén khi dap Ung cac diéu kién dat
trudc dé cham dit sy phat trién cla cdy. Néu mot mo
hinh cdy quyét dinh duogc trién khai ma khong co rang
budc, né sé c6 gang tao cac nut thuan tly (cac nut bao

gém cac pixel mau dao tao cta cing mot I6p). Tuy nhién,
do nhiéu va 16i trong di liéu dao tao, mot cay phurc tap
nhu vay c6 thé tao ra két qua khong chinh xac. Dé tranh
lap qua mirc md hinh cdy, nhém nghién cru thuc hién cat
tia dya trén tham s6 gidm do6 léch (mindev). Viéc tang
tham s6 gidm doé léch, chidng ta c6 thé gidm dd phurc tap
clia cay, diéu nay sé tao ra két qua téng quat hon.

Két qud phan loai gia tri pixel nam trong khodng 0 - 100
va thé hién kha nang xuat hién cta I6p muc tiéu. Ngudng
thudng dugc sir dung dé xac dinh I6p muc tiéu la 50% (cac
gia tri 0-49 dai dién cho I&p nén va 50-100 - I1&p dich). Tuy
nhién, ngudng c6 thé dugc diéu chinh néu can.

Tinh dién tich cac loai I&p pht va dé tin cdy theo phan tich mau ngiu nhién phan tang

Dién tich tinh tir bdn d6 cé d6 chinh xac khong cao, va
khong tinh dugc tinh khong chac chan hay dé tin cdy clia
s6 liéu (uncertainty). B0 tin cdy vé dién tich dugc yéu cau
ddi v&i hau hét cac bdo cdo qudc gia va quéc té nhu mot
thudc do vé chat lugng dir liéu. Tinh dién tich dya trén
viéc phan tich mau, dp dung ldy mau xac sudt cho phép
udc tinh dién tich cla cac loai I&p phu va bién déng cua
hién trang 1&p phd, tinh todn d6 tin cay vé dién tich, danh
gia d6 chinh xac clia ban d6 va thuc hién phan tich chuyén
dé dua trén dit liéu mau tham chiéu (vi du: phan biét cac
loai hinh str dung dat).

Ban tin vién thdm S& 1 2023

Cac giai doan va nguyén tac tinh dién tich dua trén phan
tich mau ngau nhién phan tang: Thiét ké 1ay mau; Giai
doan mau; Giao thirc phan tich va udc tinh dua trén mau.

Quy trinh udc tinh dién tich, dd khdng chac chan va dinh
lugng d6 chinh xac clia ban d6 dua trén cac nguyén tac da
dugc cong bo va chap nhan rong rai. Cac phuong phap
thich hop can duogc lua chon cho mai thiét ké 1dy mau. Cac
cbng cy udc tinh do léch vé dién tich va dé chinh xac cla
ban d6 cé san cho tat ca cac thiét ké 1dy mau xac suét
phé bién.
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Két qua phan loai I6p phi bang hé théng GLAD

Két qua udc tinh dién tich theo phuong phap thiét ké lay
mau ngau nhién phan tang

Nim 2010
Loai 16 Dit né Dit cé/ Din Dit
m"lllﬁup Rirng : g]:ligllg cin l::i Nuée cw/dit kl:ic Téng
- - — xdy dung
Dit rl'rng- 194508  571.031  1.664 584 318 5.481.369
HEN 371.925- 537992 4968 43272 658  2.501.206
nghiép
bated/ 576049 443310 8.550  12.246 1495 1.688.246
pAPlIN cay bui
batngip 15457 33189 22.426- 1.820 736 556932
nuwoc
Déan
culdit 2280  87.801 47927 2.328 1814 225357
xily dung
Dit khic 4.065 8.657 8.888 2252 1A827- 35.367

Téng 5.678.210 2.309.856 1.834.879 508.196  142.956 144399-

Bdng 1. Két qud dién tich cdc doi tuong phdn logi bang hé
théng GLAD

Ti két qua phan loai I6p phd nam 2010 va nam 2020 c6
thé& nhan thay dién tich rirng va dién tich dat nong nghiép
chiém hon 80% dién tich ty nhién khu vire Trung du mién
nui phia Bac.

Hinh 3. Két qud phén logi I6p phd bdng hé théng GLAD

K&t qua udc tinh dién tich theo phuang phap thiét ké Idy mau ngau nhién phan tang

Hinh 4. So d6 vj tri cdc diém mau phuc vu udc luong dién
tich va ddnh gid @ chinh xdc két qua phaén logi

Bat rimg 6362794  177.600 6362,8 (+/-177,6)
- DAt nong nghidp 2210024  156.001 2210 (+/-156)
- Co, cdy bui 975.616  146.607 975,6 (+/-146,6)
- DAt ngip nude 646572 61383 646,6 (+-61,4)
. Dancuva CSHT  257.244  51.798 2572 (+-51,8)
- Dit khac 36.246 20,321 36,2 (+/-20,3)

Bdng 4. Két qua udc tinh dién tich I6p phd ndm 2010

Ban tin vién thdm S& 1 2023

Dién tich

(ha)

n Dén cu vi CSHT 388208  5.415.934 200 4
M Dit ngap nude 586439  8.164.332 200 6
Co,cdy bui 1.075.879  15.046.633 200 10
n Rimg khéng bién dong 4.208.832  58.881.558 200 40
i Datnong nghiépkhong 16 600 28,166,308 200 19
bien dong
Sl gy ot resiug 1.735.766  24.258.987 200 17
nong nghiép
it (tem s 477371 6.664.792 200 5
= Téng 10.488.495 146.598.544 1400 100

Bdng 3. Két qud phén tang gidi dodn méu

Dat ring 6.104.754 198.166 6.104,8 (+/-198,2)
Dét nong
. 2.239.185 162.979 2.239,2 (+/-163)
nghiép
. Co/cay bui 1.080.601 166.550 1.080,6 (+/-166,5)
. Pit ngdp nuéc  640.693 59.486 640,7 (+/-59,5)
Din cuw
337.781 62.876 337,8 (+/-62,9)
CSHT
. Dat khac 85.479 36.569 85,5 (+/-36,6)

Bdng 5. Két qud udc tinh dién tich I6p phd ndm 2020

Nguén: Vin phong Cuc vién thdm quéc gia
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THUAT TOAN CHI TIET

PHAN LOAI ANH VIEN

THAM BANG CAY QUYET PINH

Két qud thir nghiém thudt todn cdy quyét dinh trén day va ing dung dé phan loai dnh vién thdm, cho thdy tinh
khd thi cda viéc bdn tu dong héa cdp nhdt co sé dit liéu khdng gian dia ly, thay thé cho cdc phuong phdp gidi

dodn dnh truyén thong.

Cay quyét dinh - Mot trong nhirng phuong phap dé phan tich dir liéu ban tu dong

D
nh vién tham chra dung cac thong tin tuong
A dong véi trang thai clia cac doi tugng va hién
tugng trén bé mat trai dat vao thoi diém thu
nhan &nh. Tén tai nhiéu phuong phap phan loai anh vién
tham, c6 thé chia cac phuong phap nay thanh cac dang:
phan loai c6 ki€ém dinh, phan loai khong kiém dinh va
phan loai theo mang no ron nhan tao.

Co s& khoa hoc ciia phuong phap

Ban chat cla cay quyét dinh trong phan loai la xay dung
mo hinh phan loai dang cay (Hinh 1) dua trén mot tap
hop T cac d6i tugng da dugc phan loai thanh cac 16p. Moi
doéi tugng la mot véc to cd n dau hiéu. Cac dau hiéu cta
déi tugng c6 thé dang s6, dang md ta hodc ca hai dang
trén.Cay quyét dinh c6 dang tir trén xudng dudi. Bau
tién la gbc cay, sau dé dén cac canh va cudi cung la cac
1&. M&i 14 cay |a dai dién cho mét I6p phan loai. Diém tiép
xUc gitra cac canh, gitra canh va 14 goi 1a cac diém nut, tur

diém nut cé thé sinh ra cac canh, canh va |4 hoac toan 14.

Ngay nay, ton tai nhiéu thuat toan cho cay quyét dinh,
song dugc ing dung réng rdi nhat la hai dang phan loai
CART va C4.5.

Viéc sir dung cay quyét dinh dé phan loai anh vién tham
dugc tién hanh nhu sau:

Gia slr cho tap hgp mau phan loai T gom N véc to dai
tuong Xj = (x1j, X2j,..., xnj), j=1/N da dugc phan loai vao
m 16p w1, w2, ..., wm. Moi véc ta déi tugng c6 n dau hiéu.
C&c dau hiéu c6 thé la:

1. Cac gia trj phé.
2. Cac chi s6 dugc xac dinh tir cac gia tri phé. Vi du nhu
chi s6 thuc vat, v.v.

3. Cac gia tri s6 hoc bat ky, nhu cdng, trir hoac phan chia.

4. Cac thanh phan chinh.
5. M0 ta cac dau hiéu gidi doan khac.

Tap hop cac dau hiéu cta déi tugng trén anh phai
tuong Ung vdi cac dau hiéu cla cac doi tugng cla
bd mau.

Cac d6i tugng trén anh cé thé la:

1. Cac pixel anh.
2. Cac I6p, cum da duogc phan loai theo phuong phap
khong ki€ém dinh.

Tung d6i tugng Y cla anh dugc lan lugt di tir gbéc cay.
Tai méi nGt cda cay da c6 nguyén tac phan loai. Moi doi
tugng Y, tuong (ng véi nguyén tac phan loai, tim dugc
cac canh va cudi cung la 14 tuong thich véi minh, khi dé
cdy quyét dinh cho biét I6p do6i tugng ma Y duogc
phan loai.

Ban tin vién thdm S& 1 2023

Cay quyét dinh la mot trong nhirng phuong phap dé
phan tich dr liéu ban tu dong. Nhirng y tudng dau tién
dé tao cdy quyét dinh cda Hoveland va Hunt vao cudi
nhirg nam 50 cla thé ky 20. Tuy nhién, phuong phap
nay co ban dugc phat trién vao nam 1966 trong cudn
sach "Experiments in Induction" clia Hunt E.B., Marin J.
va Stone, P.J.

Goc cay Canh cay

—
/

Diém nut L4 cay

Hinh 1. Mé hinh cdy quyét dinh

Entropy Shannon cula tap hgp T dugc tinh theo céng
thuec:
m
S = - Z(p: logapy),
i=1

(1)

Trong dé: pi- la xac suat cia doi twong thudc I6p
w(i=1+m),dop;<1,dop; <1, nérlog,p; <0 VviS=>0.
Gia trip; co thé xac dinh theo céng thuc (1).

Entropy dugc sir dung trong thuat toan xay dung cay
quyét dinh nhu sau: Can tim moét nguyén tac phan chia
tap hgp mau cho trudc thanh cac tap hop con, sao cho
gia tri trung binh cac entropy cla cac tap hgp con la nho
nhat.

Nguyén tac trén tuong duong véi diéu kién:

AS =50 - STB, ¢6 gia tri I6n nhét, (2)

Trong dd, SO - la entropy cla tap hgp gbc va STB - la gia
tri trung binh cac entropy cla cac tap hgp con.
Khi xdy dung cay quyét dinh véi cac dau hiéu & dang s6,
ky hiéu la (x1, x2,..., xn), trong dé n - la s6 c6 gidi han cac
dau hiéu. Xac dinh cac gia tri nguong:

THi = (xi + xi+1)/2, i=1/(n-1). (3)

Ta ¢6 (n - 1) gia tri ngudng. Khi do, thay vi chon mot
trong n ddu hiéu dé xac dinh diéu kién phan chia tap hop
gbc, ta str dung (n - 1) gia tri ngudng.
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Thuat todn cay quyét dinh - CART phan loai anh vién tham

Buéc 1: Nhap va xir ly dir liéu
*Nhap va xtr ly anh vien tham murc 2B;

*Nhap s6 |6p can phan loai (m), s6 dau hiéu gidi doan (n)

* Nhap thong tin b6 sung : toa d6 cac diém 1dy mau, mau
cac dau hiéu gidi doan anh cta ting 16p phan loai.
Bud'c 2: Tinh entropy SO clia tap hop goc T.

Trudng hgp SO = 0, chi xdy ra khi tat ca cac doi
tuong cla tap hgp gdc déu thudc vé mot I6p phan loai.
Luu gitr lai I6p nay nhu a 18 cda cay.

Trudng hogp SO # 0, 18y AS =0, cho j =0.

Bwdc 3: Tinhj=j+1,néuj> N, chuyén dén budc 5.

Xac dinh doi tugng XjeT, véc to dau hiéu
la (x1j, X2j,..., xnj). Ly k = 0.
Budc 4: Tinh k=k + 1, néu k > n, quay lai budc 3.

Xac dinh dau hiéu xkj € Xj, phan chia tap
hop gbc thanh hai tap hgp con theo dau hiéu nay.

Tinh entropy cho tirng tap hgp con, xac
dinh gia tri trung binh va tinh gia s6 ASk;.

NEUASKj <AS, quay lai budc 4.

NEUASKj = AS , IayAS =ASkj, p=kvaq=].

Quay lai budc 4.

>=0.370603
x4 <-0.387314
x5 < -0.529472

5 >=-0.529472

x5<0.0117268 5>=0.0117268

Hinh 3. Két qud xdy dung cdy quyét dinh khu vuc Can Tho

Két luan

K&t qua thir nghiém thuat toan cay quyét dinh trén day
va ing dung dé phan loai anh vién tham, cho thay tinh
kha thi cta viéc ban tu déng hda cap nhat co sé dit liéu
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Bud'c 5: Phan chia tap hgp goc thanh hai tap hgp con
theo dau hiéu xpq.

NEu ton tai tap hop con ¢ s6 déi tugng khdng thudc
mot I&p, qud trinh 1dp lai tir budc 2 cho tat ca cac nut cay,
trir cac nut da sinh ra toan 1a. Tap hop goc tai cac nut la
tap hgp dugc phan canh trudc do.

Né&u moi tap hagp con chi gdm maot hodc nhiéu hon cac
doi tugng & cung mot Idp, ta xac dinh dugc ching thudc
|&p nao (cac doi tugng cla tap hgp mau da dugc phan
loai), luu gitr ching nhu 1a 13 cay.

Qua trinh xay dung cay quyét dinh két thuc khi tat ca

cac canh cay cudi cung déu ra toan la.
Thuat todn hudn luyén mang no ron nhiéu Iép va
phuong phap phan loai anh vién tham trén day da dugc
cac tac giad lap trinh modul phdn mém bang ngdn ngtr
Matlab.

Két qua phan loai doi tugng mat nudc va thuc pha bang
tu liéu dnh vién thdm Sentinel 2, s6 hiéu T48PWS dd
phan gidi 10m, thu nhan ngay 25-02-2020 khu vuc Can
Tho (Hinh 4), dat d6 chinh xac K =0,8.

(@) (b))

Hinh 4. Két qud phan loai dnh vién thdm st dung mang
noron nhdn tgo hai Iép an (a). Anh trudc phan logi, (b).
Anh sau phén logi

khong gian dia ly, thay thé cho cac phuong phap gidi
dodn anh truyén théng.

Nguén: Van phong Cuc Vién thdm quéc gia
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PHUONG PHAP CHIET XUAT THONG TIN
CHUYEN PE TU DU’ LIEU ANH VIEN THAM
THEO PHU'ONG PHAP TRUYEN THONG

Hién nay chua cé hé théng ndo xt Iy tron géi tur xir Iy dnh vién thdm cho dén phan tich ra két qud dnh vién
thdm. Vi vdy, can phdi tim gidi phdp dong bo tur thu nhdn, xd ly va phan tich dnh vien thdm nhdm tdng toc dg
thu dugc két qua phan tich, suy giai anh déng thoi ha gid thanh.

MT ngay 14 thang 10 nam 2011 cda B0 Tai
nguyén va Moi trudng quy dinh vé dinh murc kinh
té - k¥ thuat thanh 1ap ban dé chuyén dé ty 1é 1:25.000,

1:50.000, 1:100.000, 1:250.000 bang tu liéu anh vé tinh,
ddi v&i nhdm ban d6 chuyén dé hién trang gom cac noi
dung cong viéc sau: Céng tac chuan bi; Bién tap khoa
hoc; Thanh 1ap ban d6 nén; Thanh Iap binh d6 anh vé
tinh; Suy giai cac yéu té ndi dung chuyén dé; Piéu tra bd
sung ngoai nghiép (chi &p dung vai thai diém hién tai);
Lap ban do goc tac gia; Bién tap, trinh bay ban dé chuyén
dé; Bdo cao thuyét minh ban do.

Khi s&r dung quy trinh nay thuc hién xay dung ban dé
hién trang thi thuc hién day dd cac budc trén, déi véi cap
nhat ban d6 hién trang thi lugc bét budc Thanh 1ap ban
do nén.

V&i méi budc, quy trinh cdng nghé, yéu cau vé phan
mém thuc hién, may moéc thuc hién la riéng biét. Vi du
Cong tac chuan bj, Bién tap khoa hoc chi can thuc hién
trén phan mém don gian va may moc cau hinh thap. Noi
dung Thanh lap binh d6 anh vé tinh va Suy gidi cac yéu té
ndi dung chuyén dé doi hoi x(r ly anh vién tham trén hé
théng phan cing I6n, yéu cau vé phan mém x ly, phan
tich dir liéu anh vién tham chuyén biét dac thu c6 chi phi
va giad thanh rat cao.

Viéc xtr ly anh vién tham tai khau Thanh 1ap binh d6 anh
vé tinh tuan theo théng tu 10/2015/TT-BTNMT ngay 25
thang 03 nam 2015 cua BS Tai nguyén va Mbi trudng quy
dinh ky thuat vé san xuat anh vién tham quang hoc do
phan gidi cao va siéu cao dé cung cdp dén ngudi s
dung. Day la quy trinh rat chdt ché doi hoi trinh dé
chuyén mon ngudi thuc hién cling nhu hé thong may
mac thiét bj va phan mém chuyén dung di kem.

Néu thuc hién & cap xa, quy trinh thuc hién nhu trén la
chuan xac nham dap Ung dugc yéu cau rat cao vé do
chinh xac va d6 chi tiét cda di liéu hién trang & ty 1é
1:5.000 va 1:10.000. Tuy nhién, khi xem xét dén ti Ié
1:50.000 hoac 1:100.000 & cap tinh, thanh phé truc
thudc trung uong thi quy trinh trén doi véi thai diém
hién tai la twong doi ton kém vé thai gian va kinh phi.

Hién nay, Viét Nam cling dugc da dugc trang bi cac hé
thong nhu Pixel Factory dé x{ ly anh khai 1&6n véi t6c do
xUr ly nhanh, dugc thiét ké dya trén kién tric ma va hiéu
nang cao, hé thdng san xuat ban d6 cé kha nang xur ly
khéi lugng |6n dTr liéu quan sat Trai dat tir nhiéu cdm

T heo quy dinh ctia Théng tu s6 37/2011/TT-BTN-
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WHAT IS REMOTE SENSING?
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bién vé tinh khac nhau va tao ra mét loat cac san pham
cudi vé ban do6. Hé théng nay déc dao & chd no la mot
gidi phap san xuat ban do6 tap trung quy mo Ién véi cac
tinh nang nang cao nhu tinh toan song song hang loat,
tao dir liéu ban d6 hiéu qua va nhanh chéng cling nhu tu
déng hda cao trong cac tac vu sdn xuat.

cung véi do6, Hé théng dugc thiét ké dé mang lai su linh
hoat t6i da theo moi cach, tham chi giao tiép lién mach
v@i phan mém va cdng cu hién cé clia ngudi str dung.
Strc manh tinh toan song song hang loat khong chi cho
phép ngudi sir dung thuc hién da tdc vu ma con quan ly
cac quy trinh cdng viéc dong thoi.
Tich hgp di liéu mé hinh sé dia hinh (DTM) d€ nan anh,
nang cao dd chinh xac clia cac san pham. Nang suét san
xudat trung binh cta hé théng: 1 triéu km2 anh ghép do
phan gidi 50 cm, 6 triéu km2 anh ghép do phan giai
1.5 m moi nam.

Quan ly san xuat tap trung, do6 hoa giao dién ngudi
dung va quyén truy cap tir xa gitp quan ly don gian. Hé
théng dugc phat trién theo cau trdc moé-dun cho phép
ngudi sir dung linh déng trong viéc lya chon cadc mo-dun
can thiét theo nhu cau va kha nang mé rong dé dap ang
cac yéu cau trong tuong lai.

Bén canh d6, Cuc Vién tham quéc gia va nhiéu don vj
khac tai cac B, nganh dia phuong cling s&r dung cac

phan mém phan tich dnh hién dai nhu Trimble eCogni-
tion c6 thé phan tich va x{r ly anh theo dang cay quyét
dinh, xr ly huéng doi tugng théng qua phuong phap
phan manh anh: Phan manh anh bang cach sir dung
thuat todn phan manh da d6 phéan giai (multiresolution),
phan manh theo mién 6 vudng theo cac pixel déng
(quadtree), & ban cd (chessboard); Phan loai bang cach
str dung vat mau gan nhat, ham logic md, chirc nang
thanh vién hoac phan tich theo ngir canh chuyén biét; S
dung cac thuat toan hoat déng theo tirng I6p dé ap dung
cac bo loc pixel, vi du nhu: d6 doc, khia canh, trich xuat
canh hoac xac dinh cac 16p s6 hoc; C6 thé thiét 1ap bd
quy tac riéng; Cé kha nang xuat cac dinh dang két qua
nhu: Raster, Vector, théng ké (Statistics).

Tuy nhién, hién nay chua c6 hé théng nao xr ly tron goi
tor x{r ly anh vién tham cho dén phan tich ra két qua anh
vién thdm. Nhu da trinh bay & trén, nhirng hé théng phu
hop va phat huy hiéu qua kinh té nhat véi xtr ly phan tich
dit liéu d6 phéan gidi cao va siéu cao (d6 phan gidi nhé
hon bang 1,5 mét).

Bai todn dat ra & day la phai tim gidi phap déng bd tur
thu nhan, x{r ly va phan tich anh vién tham nham tang
tdc do thu dugc két qua phan tich, suy gidi anh dong thoi
ha gia thanh.

Nguén: Phong Qudn ly hoat déng vién thdm

THUC TRANG XAY DU'NG CO SO DU’ LIEU
sU DUNG PAT VA CAP NHAT CO s& DU’

LIEU sUr DUNG PAT & NUGC TA HIEN NAY

Hién nay, vdi viéc cong nghé vién thdm, cong nghé UAV phdt trién manh mé, hién trang sir dung dat dé duoc
xdy dung khd chi tiét. Cdc phuong phdp xdy dung va cdp nhdt hién trang str dung dét duoc quy dinh tai Thong
tu s6 07/VBHN-BTNMT ngay 28 thdng 02 ndm 2022 cua B Tai nguyén va Moi trudng quy dinh vé thong ké,

kiém ké dat dai va Igp bén dé hién trang st dung dat.

Phuong phép thuc hién kiém ké dat dai dinh ky

quy dinh nhu sau: “- Khoan 3 - Loai ban dbo,
dtrliéu sir dung dé diéu tra kiém ké dat dai & cap xa dugc
quy dinh nhu sau:

a) S&rdung ban do kiém ké dat dai da lap ky trudc va da
dugc cap nhat, chinh ly trong cac ky thong ké dat dai
hang nam. Ky kiém ké dat dai nam 2019 st dung ban do
két qua diéu tra kiém ké dat dai da 1ap trong ky kiém ké
dat dai nam 2014 va dugc cap nhat, chinh ly bién dong
hang nam (néu co);

b) Bdi v&i noi da ¢ co s dit liéu dat dai dugce xay dung
sau thoi diém 1ap ban do kiém ké dat dai ky trudce thi st
dung co s& dir liéu dat dai dé diéu tra
kiém ké;

¢) B6i v&i noi chua ¢ co s& dir liéu dat dai nhung da cé
ban d6 dia chinh thanh Iap sau thoi diém 1ap ban do

Diéu 17 cha Thong tu s6 07/VBHN-BTNMT -
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kiém ké dat dai ky trudc thi sir dung ban dd dia chinh
ma&i dé diéu tra kiém ké;

d) D6i v&i noi ban do kiém ké dat dai ky trudc chua dugc
|ap trén co sé ban do dia chinh va khdng c6 cac ngudn tai
lidu tai diém b va diém c khodn nay thi sir dung cac
nguon tai liéu sau (néu cd): binh d6 anh ma&i thanh lap
trudc thai diém kiém ké khong qua 02 nam da dugc nén
chinh vé co sé toan hoc clia ban do kiém ké dat dai can
thanh Iap theo quy dinh; dr liéu khdng gian dat dai nén;
co s& dir liéu nén dia ly quoc gia; ban d6 dia hinh mdi
thanh 1ap sau ky kiém ké gan nhat cé ty 1& I16n hon hodac
bang ty 1& ban d6 kiém ké dat dai da lap ky trudc dé
chinh ly ban d6 kiém ké dat dai da lap ky trudc.”

"Khodn 4 - X{r ly, tong hgp cac ngudn ban do, dir liéu
phuc vu diéu tra, khoanh vé thanh Iap ban dé kiém ké
dat dai:

a) BGi vd&i noi str dung ngudn ban do, dit liéu quy dinh
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tai di€ém d khoan 3 Diéu nay thi ra soét, chinh ly, bé sung
nodi dung co thay déi tir nguén ban d6, dir liéu nay vao
ban do ki€m ké dat dai da lap ky trudc dé phuc vu diéu
tra kiém keé.

Truong hop st dung binh d6 anh thi thuc hién diéu vé
ndi nghiép doi v&i nhirng dudong ranh gidi khoanh dat va
cac doéi tugng chiém dat lién quan cé hinh anh ré nét
theo yéu cau cla ban do kiém ké dat dai va cap nhat
chinh ly 1én ban dé kiém ké dat dai da lap ky trudc;
truong hop cé sai khac gitra hinh anh trén anh véi ban
do kiém ké dat dai thi chinh Iy theo anh vé tinh, &nh may
bay, gilr nguyén cac yéu té nén anh & dang raster dé
phuc vu diéu tra, khoanh vg;

b) Ra soat khoanh v&, chinh ly néi nghiép vao ban do, dir
liéu quy dinh tai khodn 3 Diéu nay doi vdi cac truong hop
c6 bién dong tir ho so giao dat, cho thué dat, thu hoi dat,
chuyén muc dich s&r dung dat, dang ky bién dong dat dai
(theo ban téng hop cac trudng hop bién dong dat dai do
van phong Dang ky dat dai chuyén dén), ho so kiém ké
ring clia nganh néng nghiép va co sé& dit liéu dat Ita da
thuc hién trong ky kiém ké;

c) Doi véi noi str dung ngudn ban do, dir liéu quy dinh
tai cac diém b va c khodn 3 Diéu nay thi bién tap téng
hop cac thira dat thanh cac khoanh dat theo quy dinh tai
khodn 1 Biéu nay dé diéu tra kiém ké. Trudng hop dia
phuong c6 ban do dia chinh & nhiéu loai ty 1é khac nhau
thi bién tap vé cung mét ty 1& phu hgp vdi ty 1€ clia ban
do6 ki€ém ké dat dai can thanh lap;

d) Ra soat dudng bién gidi, dudng dia gidi hanh chinh
trén ban dé s dung dé diéu tra kiém ké dé chinh ly cho
théng nhat véi ban do bién gidi, ban do dia gigi hanh
chinh mé&i nhat d& dugc co quan c6 thdm quyén phé
duyét, cong bo......."

Diéu 18 clia Théng tu sé 07/VBHN-BTNMT quy dinh Lap
ban do6 hién trang st dung dat:

1. B&n d6 hién trang s dung dat dugc lap theo tung
don vi hanh chinh cac cap, vung kinh té - xa héi va ca
nuGc dé thé hién su phan bé cac loai dat tai thai diém
kiém ké dat dai.

2. Ban d6 hién trang str dung dat cap xa dugc thanh lap
trén co s& téng hap, khai quat héa ndi dung clia ban doé
kiém ké dat dai.

Ban do hién trang s dung dat cap huyén va tinh dugc
lap trén co s& ti€p bién, téng hop, khai quat hoa noi
dung ban doé hién trang st dung dat clia cac don vi hanh
chinh truc thudc.

Ban d6 hién trang sr dung dat cac vung kinh té - xa hoi
dugc 1ap trén co s& téng hop, khai quat ndi dung ban do
hién trang s& dung dat cda cac don vi hanh chinh
cap tinh.

Ban do6 hién trang sr dung dat ca nudc dugc lap trén co
sG tong hap, khai quat ndi dung ban do6 hién trang sur
dung dat clia cac vung kinh té - xa hoi."

C6 thé thay rang, theo quy dinh hién hanh, dir liéu hién
trang str dung dat van dugc thuc hién theo dang ban do
hién trang s dung dat. bong thai ban d6 dugc hién
trang s&r dung dat dugc téng hop tir ban dé kiém ké dat
dai cap xa vdi nén tang la ban do dia chinh cap xa dugc
luu trit theo dinh dang dgn. Muén quan ly dit liéu nay
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Anh minh hoa

theo dang co s& dit liéu thi phai thyuc hién cong viéc
khong 16 1a chuan héa dir liéu.

DE tiét kiem chi phi thi dir liéu anh hang khéng, anh vién
tham vé tinh da dugc théng nhat sir dung tir thai diém
ban hanh théng tu 28/2004/TT-BTNMT cho dén nay dé
thanh 1ap hodc cap nhat ban d6 kiém ké dat dai két hop
v@i phuong phdp diéu tra ngoai nghiép. Véi cap xa ty Ié
1:5000 va 1:10.000 d{r liéu vién tham dd phan giai mai c6
thé dap Ung dugc yéu cau vé mat chinh xac va chi tiét
cla ban do6 hién trang st dung dat cu thé la dd phan giai
phai nhd hon bang 0,5 mét véi ty 1é 1:5.000 va 1,5 mét
Vi ty 18 1:10.000. Viéc stir dung anh vién tham vé tinh da
khac phuc rat nhiéu khé khan do thiéu dir liéu dia chinh,
dir liéu ban d6 kiém ké trong cac giai doan kiém ké trudc
nh¢ dac tinh d6 phu réng cdia anh vé tinh gidp cho giam
giad thanh dang ké so véi do dac ngoai nghiép.

Tuy nhién, cach 1am truyén théng hién nay van di theo
hudng cap nhat tlr cap xa vdi do chi tiét cao roi tong quat
héa cap huyén, tinh doi héi chi phi cuc I6n va khéng thé
kiém ké vdi tan sudt cao va hang nam, thong thuong la 5
nam/lan theo thong tu 07/VBHN-BTNMT. Phuong phap
str dung anh vién tham van la phuong phép truyén
théng do la diéu vé bang phuong phap chuyén gia (tha
cong) két hgp vdi diéu tra ngoai nghiép.

C6 hai van dé khién phuong phap truyén théng thuc
hién ton kém vé thai gian cling nhu kinh phi dé la:

Thuc hién xay dung cap nhat tir cap xa nén khéi lugng
thurc hién rat 16n do yéu cau cao vé mat dé chinh xac ban
do cling nhu mdrc do chi tiét.

Doi héi dir liéu c6 dd phan giai cao dén siéu cao nén gia
thanh mua dir liéu dau vao rat cao.

Trong khi d6, hang nam tirng tinh déu ban hanh quy
hoach, k& hoach s dung dat cling nhu can ra soat dé
cap nhat thong tin dir liéu hién trang s dung dat. Cung
v@i nhu cau quan ly dat dai thi viéc cap nhat théng tin it
nhat phai 01 ndm/Ian va nhiéu dia phuong cé mirc d6 do
thi héa cao mong muén la hang quy dugc cdp nhat.
bong thdi & cap do tinh, thanh phé truc thudc trung
uong thi ty 1é ban d6 hién trang st dung dat la 1:50.000
va 1:100.000 nén yéu cau vé do chinh xac, do chi tiét cta
dir liéu anh vién tham dau vao khoéng cao chi @ mirc do
phan giai trung binh c& 10 mét la dap irng dugc.

TU thuc té nay, gidi phap dé cap nhat dir liéu dat dai cap
tinh hang quy hodc hang nam la cap thiét va can dugc
nghién ctru tim hiéu.

Nguén: Phong Qudn ly hoat déng vién thdm
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GIOI THIEU VE TINH GIAM SAT MOI TRUONG
CHOLLIAN-2B CUA HAN QUOC

Trong qud trinh xdy dung du théo Ludt Pt dai, Cuc Vién thdm quéc gia da tich cuc déng gép cdc y kién cho
cdc ndi dung ctia du thdo Ludt nhdt la vé "Hoat dong diéu tra, ddnh gid dat dai”, "Théng ké, kiém ké dat dai,

IGp bén do hién trang str dung dat".

Chollian-2B cla Han Quoc dugc phdéng lén

phuong tién phdéng vé tinh Arianespace
Ariane-5 tU Trung tam VU tru Guiana vao ngay
18/2/2020.Vé tinh Chollian-2B dugc trang bi hai cdm
bién va la vé tinh dia tinh. B6 cdm bién theo d&i moi
truong (GEMS) phuc vu theo ddi mdi trudng khong khi,
va b6 cdm bién chup dnh mau dai duong 2 (GOCI-2) cho
quan trac moi trudng hai duong hoc. Theo Vién nghién
ctru hang khéng vi tru Han Quéc (KARI), Chollian-2B la
vé tinh dia tinh dau tién dugc gan cam bién GEMS.
Chollian-2B va vé tinh Chollian-2A (phdng vao thang 12
nam 2018) la vé tinh thé hé tiép theo cla Chollian-1, vé
tinh khi tugng dia tinh dau tién cdia Han Quéc dugc
phéng vao thang 6 nam 2010.
Vé tinh da nang sé quan sat va theo d&i bui min va 20
loai chat gdy & nhiém khong khi, bao gobm ozone, Iuu
huynh dioxit va formaldehyd. Cac vé tinh nay ctia Han
Quoc cho phép theo d&i chat ché tat ca cac loai chat 6

V é tinh gidm sat moi truong va hai duong hoc

nhiém trong khu vuc va déng vai trd quan trong trong
viéc gidm sat khéng khi toan cau. Théng tin thu thap
dugc sé gitip cung cap du bdo thai tiét chinh xac hon va
cho phép Han Quéc hop tac véi nhing khu vuc khac dé
gidm 6 nhiém trong khu vuc.

Ngoai ra vé tinh Chollian-2B dugc trang bj Thiét bij
chup &nh mau dai duong 2 (GOCI-2) tién tién, co6 thé
kiém tra su sinh soi cla tdo va cac chat gy 6 nhiém
nudc khac. GOCI-2 ¢ thé bao phd moét khu vuc cé
dudng kinh khodng 2500 km méi ngay. D6 phan gii
quang hoc st dung trén Chollian-2B sac nét hon bén
lan so va&i cac cdm bién trudc day dugc sir dung & Han
Qudc, gitip phat hién thay triéu d6 va xanh dé dang hon
va cai thién kha nang dua ra cdnh bdo trudc cho céac
khu vuc c6 thé bj anh huéng.

Theo co quan vl tru Han Qudc, viéc phéng vé tinh mdi
nhat nay da dua Han Quéc Ién hang dang cap thé gidi
trong viéc giam sat bau khi quyén va dai duong.

Ngudn: https://cnes.fr

Hinh 1: Vé tinh Chollian-2B (ngudn Vién nghién ctru hang khéng vi tru Han Quéc KARI).
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HOI THAO KHOA HOC KY NIEM 10 NAM NGAY
PHONG THANH CONG VE TINH QUAN SAT TRAI
PAT PAU TIEN CUA VIET NAM

Ngay 15/5, tai Ha N§i, Vién Cong nghé vi tru da to chirc Hoi thdo khoa hoc Ky niém 10 ndm ngdy phéng thanh
cbng Vé tinh quan sdt Trdi ddt dau tién cua Viét Nam VNREDSat-1 (7/5/2013-7/5/2023).

ham du hoi thdo c6 dai dién 13nh dao cac don vi,
T Vién nghién clru truc thudc Vién Han 1am Khoa

hoc va Cong nghé Viét Nam; cac chuyén gia dén
tlr tap doan Airbus Defense and Space (ADS)-nha thau
thiét ké, ché tao va phéng vé tinh VNREDSat-1. Ngoai
ra, hoi thdo con cé dy tham dy cda cac nha quan ly,
chuyén gia va cac nha khoa hoc dén tir nhiéu b, ban,
nganh nhu Cuc Vién thdm Quéc gia, Cuc Tan sé vo
tuyén dién, Cuc Ban do, Vién Khoa hoc Khi tugng thiy
van va Bién ddi khi hau, Vién Khoa hoc Po dac va Ban
d6, Hoc vién Cong nghé buu chinh vién thong, Pai hoc
Bach khoa Ha N&i, Hoc vién Ky thuat quan su...
H6i thdo bao gom céac bao cdo khoa hoc tap trung lam
noGi bat hiéu qua van hanh, khai thac va irng dung cua
hé théng VNREDSat-1, cac dong gop cla VNREDSat-1
trong nghién cru va ing dung khoa hoc va cong nghé
vQ tru.

Tai HOi thdo, cac bado cdo khoa hoc cling cho thay viéc
Ung dung vé tinh quan sat Trai dat cda Viét Nam da co
nhirng budc phat trién nhanh chéng thai gian qua nhd
c6 vé tinh VNREDSat-1.

CAac dai biéu tham du Hoi thao da thao luan, dong gép
nhiéu y kién hitu ich cho nghién clru va ing dung khoa

' | HFm

hoc va cdng nghé v tru, dac biét la nhan manh su can
thiét phai ti€p tuc trién khai cac hé théng vé tinh quan
sat Trai dat véi do phan giai cao, khd nang pht trum va
tan sudat chup lai hiéu qua nham bao dam tinh lién tuc
va ké thira cGia vé tinh VNREDSat-1.

Theo bdo cdo, vé tinh VNREDSat-1 la két qua hgp tac

hiéu qua clia cac nha khoa hoc Vién Han Lam Khoa hoc
va Cong nghé Viét Nam, B6 Tai nguyén Moi Trudng va
cac cdng ty san xuat vé tinh ctia Cong hoa Phap.
Sy thanh cdng cla cla du &n VNREDSat-1 gép phan
khéng nhé vao viéc thuc hién thang Igi Chién lugc
nghién clu va ung dung cdng nghé vi tru dén nam
2020, da dugc Chinh phd phé duyét nam 2006, viéc tiép
tuc van hanh an toan hiéu qua vé tinh VNREDSat-1
trong thai gian t&i cling nhu nhirng kinh nghiém da thu
dugc sé dong gép khéng nhé vao qua trinh thuc hién
thang lgi Chién lugc phat trién va irng dung khoa hoc va
cdng nghé vi tru dén nam 2030, budc dau hinh thanh
nén céng nghiép vl tri cla Viét Nam, dua Viét Nam vao
nhém Top dau vé cong nghé vé tinh quan sat trai dat
trong khu vurc.

Nguén: Vin phong Cuc vién thdm quéc gia

Toan cdnh Hb6i thdo
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MOT SO QUAN PIEM CUA CON NGU Q1 VE TRi

TUE NHAN TAO (Al)

Khi Al ngay cang tré thanh mgt yéu té quan trong cho cdc gidi phdp thanh Igp bén dé ngay nay, Wim van
Wegen suy nght vé khd ndng thay doi clia né déi véi nganh cng nghiép ctia chdng ta, trién vong Al sé phdt

trién thanh y thirc nhén tao trong tuong lai

ri tué nhan tao (Al) c6 su thu hat dang ké trong
T nghé nghiép cla chidng ta nhirng nam gan day.

Dé dang dé hiéu dugc tai sao vai tro clia Al trong
nganh coéng nghiép khéng gian dia ly dugc thdo luan
thudng xuyén tai cac héi nghi, trién Iam thuong mai va
trong cac an pham xudt ban nhu GIM International; n6
c6 kha nang thay d6i cach chung ta thu thap, xur ly va
phan tich dir liéu khong gian. Thuc té, Al da trd thanh
mot yéu té quan trong trong nhiéu gidi phap thanh lap
ban do.

Hay bat dau v&i nhirng diéu co ban: 'tri tué' la gi? Do la
mot khai niém phuec tap, nhung c6 thé dinh nghia theo
cach rong hon 1a kha nang hoc, hiéu, giai quyét cac van
deé va kha nang thich Ung véi cac tinh hudéng méi. Doi
V@i con ngudi, tri tué bao gém cac kha nang nhu hiéu
biét ngon nglr, tri nh&, suy luan khdng gian va ra quyét
dinh. Biéu do cho thdy con ngudi cé sy ddc quyén ve tri
tué! That vay, nhiéu loai dong vat, chim, ca va cén trung
thudng thong minh hon nhirng gi chdng ta cdng nhan.
Tri théng minh dam dong la mdt hién tugng tu nhién
noi tiéng. Trong mot vi du khac, moét s6 con qua da hoc
cach dat cac hat hanh nhéan trudc 16p 6 t6 dang dung
yén & dén giao thong, vi vay khi & té di chuyén cac hat
nay bivd ra. Nhitng sinh vat nhu gau trdc dugc biét dén
la loai cé tri nh& tot va kha nang gidi quyét van dé manh
mé da dugc ching minh trong nhiéu thi nghiém
khoa hoc.

Vay Al khac véi tri théng minh ty nhién nhu thé nao?
Thuc té Al hudng tdi su bat chudc tri thong minh cla
con ngudi, thu thap va xtr ly théng tin, xac dinh cadc mau
va hoc héi kinh nghiém dé nang cao su thuc hién cla
ban than theo thdi gian. Y tudng dang sau cong nghé Al
la cho phép mdy moc suy nghi giéng con ngudi dé
chung c6 thé hoat dong déc lap va thuc hién cac nhiém
vu thuong yéu cau kha nang nhéan thirc cdia con ngudi.
Diéu nay dudng nhu khéng c6 hai vai diéu kién la tat ca
tri thong minh nay dugc sir dung cho nhirng diéu tét
dep va gép phan vao sy tién bd theo nhirng cach tich
cuc. Tuy nhién, nhu chiing ta da thay & con ngudi, trong
khi tri théng minh la mot khd nang dang chu y, né
khdng nhat thiét twong duong véi tu cach dao duc tot.
Nhu la biét rd, chdng ta c6 kha nang st dung tri thong
minh cla minh dé tham gia vao cac hanh vi tiéu cuc
nhu bat nat, gdy g6 va gay hai cho hanh tinh. Trong khi
dé, mdac du déng vat déi khi c6 mirc d6 thdng minh cao
nhung thudng dugc hudng dan bagi ban nang, nghia la
chung it kiém soat hanh déng ctia minh mét cach céd y
thurc.

Ban tin vién thdm S& 1 2023

Tri tué nhdn tgo da thu hut sy chd y ddng ké déi vdi linh
vuc dia khéng gian trong nhitng ndm gan ddy

Diéu nay dat ra cau hoi liéu rang cac giai phap Al diéu
khi€n c6 bao nhiéu quyén kiém soat d6i vai hanh vi cla
chinh ching? Piéu gi sé& xay ra néu tai mot thoi diém
nao do trong tuang lai, Al phat trién thanh y thirc nhan
tao (artificial intelligence - AC), d& may moc c6 kha nang
tu nhan thdc va co tri giac? Mdc du, hién tai khéng co
quan diém rd rang vé thdi diém AC c6 thé trd thanh
hién thuc, diéu quan trong la phai xem xét cac tac
déng. Al c6 thé vugt qua tri théng minh cla con ngudi?
Mdy moéc c6 thé trg thanh ching sinh? Va néu vay,
chung ta - véi tu cach la con ngudi - c6 thé mat kiém
soat khéng? My méc cé thé co tri giac? Néu co, con
ngudi c6 thé mat quyén kiém soat? chang han nhu
bang cach cho phép nhan dang déi tugng ty dong
trong cac ddm may diém va hé trg phan tich dir liéu
nang cao.

Tuong lai cla Al con nhiéu an s8. Bay gid tap trung lai
nghé nghiép cta chung ta, Al ré rang khéng chi la mot
su cudng diéu ma la su bat budc lam thay déi co ban
ban chat cla cdng viéc khong gian dia ly theo nhiéu
cach, chang han nhu kha nang tu dong nhan dang doi
tugng trong cac dir liéu diém va tao diéu kién phan tich
di liéu nang cao. Su hoi tu cta Al, dir liéu Idn va tinh
toan manh da tao ra cac truong hgp phu hgp vdi cudc
cach mang cdng nghé trong nganh khdéng gian dia ly.

Nguén: Vin phong Cuc Vién thdm quéc gia
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CONG NGHE KHONG GIAN THUC PAY CcuoC
CACH MANG TRONG DI CHUYEN PO THI VA

THANH PHO

Singapore, qudc gia thanh phd ndng ddng ndi tiéng vdi su d6i mdi va phdt trién dé thi, da kién quyét ndm bat
cbng nghé khéng gian dé thuc ddy sdng kién quoc gia thong minh va cdch mang héa di chuyén dé thj. Vi s
quan tdm sdu sdc dén viéc tdng cuong co s& ha tdng, cdi thién qudn ly giao théng va thuc ddy phdt trién bén
virng, Singapore dang tén dung dir liéu khong gian va cong nghé vé tinh dé dinh hinh tuong lai cda minh. Moi
quan hé ngay cang tang cua Singapore vdi céng nghé khéng gian cé vai tro then chét trong viéc dat duoc cdc
muc tiéu vé thanh phé théng minh va cdch mang héa tinh di chuyén trong do thi.

D{r lidu khéng gian va di chuyén db thi

ot trong nhirng irng dung noi bat clia cdng nghé
M khong gian & Singapore la quan ly giao théng va

di chuyén dé thi. Hé théng Pinh gid Budng bd
bién tu (ERP), nén tang quan ly giao thong cla Singa-
pore, str dung cong nghé Hé théng Vé tinh Binh vi Toan
cau (GNSS). Coéng nghé nay cho phép gidm sat giao
thong theo thaoi gian thuc, 1ap k& hoach van chuyén va
cung cap cho ngudi i xe nhirng cap nhat tic thoi vé
tinh trang giao théng va dia diém sac. D6 1a minh ching
cho thady dir liéu khéng gian c6 thé téi uu hoa trai
nghiém di lai hang ngay trong moét dé thi nhon nhip
nhu thé nao.

D{r liéu khong gian cling khong thé thiéu dé dam bao

an ninh dé thj va thdc day su déi mai trong cac sang

ki€n Thanh pho thong minh cta Singapore. Vi du: dinh
vi chinh xadc do GNSS hodc GPS cung cap la diéu can
thiét dé cho phép cac phuong tién ty déng diéu hudng
trong thanh pho mot cach an toan. Néu khoéng c6 cong
nghé nay, viéc phat trién hé thong giao thong tu dong
sé gap nhiéu thach thdc hon dang ké.

Hay bat dau véi nhirng diéu co ban: 'tri tué'la gi? Bé la
mot khai niém phurc tap, nhung c6 thé dinh nghia theo
cach rong hon 1a kha nang hoc, hiéu, gidi quyét cac van
dé va kha nang thich Ung véi cac tinh hudéng méi. Doi
vGi con ngudi, tri tué bao gom cac kha nang nhu hiéu
biét ngon nglr, tri nh&, suy luan khdng gian va ra quyét
dinh. Biéu dé cho thay con ngudi c6 sur doc quyén Ve tri
tué! That vay, nhiéu loai dong vat, chim, ca va coén trang

v ol

Anh minh hoa
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thudng thong minh hon nhirng gi ching ta céng nhan.
Tri théng minh dam doéng la mdt hién tugng tu nhién
noi tiéng. Trong mot vi du khac, mot sé con qua da hoc
cach dat cac hat hanh nhéan trudc 16p 6 t6 dang dung
yén & dén giao thong, vi vay khi & t6 di chuyén cac hat
nay bivd ra. Nhitng sinh vat nhu gau tric dugc biét dén
la loai cé tri nh& tot va kha nang giadi quyét van dé manh
mé da& dugc ching minh trong nhiéu thi nghiém
khoa hoc.

Vay Al khac véi tri thdng minh ty nhién nhu thé nao?
Thuc té Al hudng téi su bat chudc tri thong minh cla
con ngudi, thu thap va xur ly théng tin, xac dinh cac mau
va hoc héi kinh nghiém dé nang cao su thuc hién cla
ban than theo thdi gian. Y tudng dang sau cong nghé Al
la cho phép mdy moc suy nghi giéng con ngudi dé
ching c6 thé hoat dong doc lap va thuc hién cac nhiém
vu thuong yéu cau kha nang nhéan thirc cdia con ngudi.
Diéu nay dudng nhu khéng co hai vai diéu kién la tat ca
tri thong minh nay dugc s dung cho nhirng diéu tét
dep va gép phan vao sy tién bd theo nhirng cach tich
cuc. Tuy nhién, nhu chiing ta da thay & con ngudi, trong
khi tri théng minh [a mot khd nang dang chu y, né
khéng nhat thiét twong duong vdi tu cach dao durc tot.
Nhu la biét rd, chidng ta c6 kha nang sir dung tri thong
minh cla minh dé tham gia vao cac hanh vi tiéu cuc
nhu bat nat, gdy g6 va gay hai cho hanh tinh. Trong khi
dd, mac du déng vat déi khi c6 mirc d6 théng minh cao
nhung thudng dugc hudng dan bdi ban nang, nghia la

Ung dung ban doé va khong gian dia ly

Tam nhin Quéc gia Théng minh clia Singapore chl yéu
dua vao cac ing dung ban do va khdéng gian dia ly dugc
ho trg bdi cong nghé khéng gian. Co quan Quan ly Dat
dai Singapore (SLA) dan dau phu trach khai thac thong
tin va céng nghé khéng gian dia ly dé thic day cac sang
kién Quodc gia théng minh va Nén kinh té tuong lai.
Bang cach s dung di liéu trén khéng gian va cong
nghé mat dat tién tién, SLA tao ra cac ban doé va thong
tin khong gian dia ly ¢c6 d6 chinh xac cao nham nang
cao cudc séng hang ngay clia nguai Singapore. Cong

chung it kiém soat hanh déng cda minh mot cach cé
y thirc.

Diéu nay dat ra cau hai liéu rang cac giai phap Al diéu
khi€n c6 bao nhiéu quyén kiém soat d6i vai hanh vi cla
chinh ching? Piéu gi sé& xay ra néu tai mot thoi diém
nao do trong tuang lai, Al phat trién thanh y thirc nhan
tao (artificial intelligence - AC), d& may moc c6 kha nang
tu nhan thdc va c6 tri giac? Mdc du, hién tai khéng co
quan diém rd rang vé thdi diém AC c6 thé trd thanh
hién thuc, diéu quan trong la phai xem xét cac tac
déng. Al c6 thé vugt qua tri théng minh cla con ngudi?
Mdy méc c6 thé trg thanh ching sinh? Va néu vay,
chung ta - véi tu cach la con ngudi - c6 thé mat kiém
soat khéng? May méc cé thé co tri giac? Néu co, con
ngudi c6 thé mat quyén kiém soat? chang han nhu
bang cach cho phép nhan dang déi tugng ty dong
trong cdc ddm may diém va hé trg phan tich dir liéu
nang cao.

Tuong lai cia Al con nhiéu an sé. Bay gid tap trung lai
nghé nghiép cla chung ta, Al ré rang khéng chi la mot
su cuong diéu ma la su bat budc lam thay déi co ban
ban chat clia cdng viéc khong gian dia ly theo nhiéu
cach, chang han nhu kha nang tu déng nhan dang déi
tugng trong cac dir liéu diém va tao diéu kién phan tich
di liéu nang cao. Su hoi tu cla Al, dir liéu Ién va tinh
toan manh da tao ra cac truong hgp phu hgp vdi cudc
cach mang cdng nghé trong nganh khdéng gian dia ly.

nghé khéng gian vugt xa kha nang di chuyén trong dé
thi & Singapore. N6 ciing rat quan trong trong cac no
luc bén virng, dac biét la trong viéc theo ddi muc nudc
bién va chuyén dong thang dirng clia dat lién. Do dé bj
tén thuong trudc muc nudce bién dang cao, nhirng yéu
t& nay rat quan trong dé quan ly va bao vé bd bién cla
Singapore. Két hop dit liéu khong gian vé&i dir liéu trén
mat dat va trén khéng, Singapore cé thé phat trién cac
chién lugc toan dién dé bao vé cac khu vuc ven bién
cla minh.

Vai tro ngay cang tang ctia Cong nghé khong gian

Khi Singapore tiép tuc thuc day cac sang kién Thanh
phd thdng minh, dit liéu khéng gian va cong nghé ngay
cang trd nén khong thé thi€u. N6 md rong ra ngoai
quan ly giao théng dé tdc dong dén an ninh, tinh bén
virng va ap dung cong nghé théng minh. V&i hon 60
céng ty vl tru trong nudc va quoc té cé tru sd tai Singa-
pore, tuyén dung hang nghin chuyén gia va nha nghién
clru, qudc gia thanh phd nay c6 vi thé tot dé khai thac
toan b tiém nang cla cdng nghé khoéng gian trong
hanh trinh trd thanh Quéc gia théng minh. Viéc Singa-

pore ap dung cong nghé khéng gian dang lam thay doi
cudc séng va kha nang di chuyén & dé thi mot cach
chua tung cé. Tu viéc téi wu hda quan ly giao théng
théng qua cong nghé GNSS dén tang cudng cac no luc
bén virng, dir liéu khéng gian la trong tdm trong tam
nhin Quéc gia thong minh cda Singapore. Khi thanh
phdé-nha nudc tiép tuc d6i mai va kham pha cac kha
nang clia cong nghé khong gian, tuong lai clia né véi tu
cach 1a mét Thanh phé théng minh ki€u mau sé tudi
sang hon bao gio hét.

Trung tGm Gidm sdt tai nguyén méi tru'ong va Bién déi khi héu,

Cuc Vién thdm quéc gia

Nguon: https://www.groundstation.space/space-for-smart-cit-

ies/space-technology-drives-singapores-smart-cities-and-urban-mobility-revolution/
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PHAT HIEN SU’ SUY GIAM RU'NG AMAZON
THONG QUA DU LIEU RADAR SENTINEL-1

Du dn ‘Sentinel-1 for Science: Amazonas’, do ESA chd tri, hé trg gidm sdt va giém thiéu tdc dong lién quan dén
bién doi khi hgu dnh hudng dén rirg bdng cdch xd ly hinh énh radar dé phdt hién tinh trang mdt rimg. Dy dn
st dung cdch tiép cdn udc tinh ton that thong qua thiét ké khéi di liéu khdng gian-thoi gian, trich xudt thong
tin théng ké tai méi diém trong chudi thdi gian cda radar. Bay la céng cu manh theo déi cdc thay déi va hé tro
béo ton rirng. DI liéu chinh xdc kip thdi hd trg qud trinh ra quyét dinh trong gidi quyét vén dé bién déi khi hdu

va bdo ton hé sinh thdi.

Ring chira mét luong I6n carbon trén bé mat ddt cua Trdi ddt va déng mot vai tro quan trong trong viéc bu
dap luong khi thdi do con ngudi tao ra tur nhién liéu héa thach. Ké tir ndm 2015, cdc khu rimg nhiét ddi trén

Xay dung cac chi sé dang tin cay dé theo ddi mat rirng

ang triéu gigabyte dir liéu radar khau dé tong
H hap (SAR) dugc thu thap ca ngay 1an dém, bat ké
may che phd, suong mu, khéi. Diéu nay cho
phép gidm sat nan pha rirng va suy thodi ring it nhat
hai tuan moét lan. Tuy nhién, thach thidc tim ra céc
phuong phap phu hgp dé trich xuat cac chi s6 méat rirng
cé y nghia tir khéi lugng |6n dr liéu radar mang dén sao
cho céc bat thudng trong chudi thoi gian c6 thé dugc
phat hién thuong xuyén va nhat quan tai cac khu rirng
nhiét d&i. Cac phuong phap gidam sat rung phai minh
bach va dé hiéu déi vgi cdng ching, tao su tin tudng khi
s&r dung chuing trong cac linh vuc cong va tu.
Khéi dir lieu khong gian-thadi gian
Du an ‘Sentinel-1 for Science: Amazonas' sir dung hinh
anh radar vé tinh Sentinel-1 theo cach ti€ép can minh
bach va don gidn dé udc tinh ton that rirng théng qua
thiét ké khoi dir liéu khéng gian-thoi gian, trich xuat
thong tin théng ké c6 lién quan. Phuong phap déi mai
nay cho phép cac nd luc quan ly va bao tén hiéu qua,
cung cap dir liéu co gia tri dé theo ddi nhirng thay déi vé
dd che pht cla rirng theo thaoi gian. Cong nghé tién tién
clia dy an hé trg hanh ddng khan cap chéng bién déi khi
hau va bao ton cac hé sinh thai quy gia.
V@i cach ti€ép can nay, du an chdng minh viéc s&r dung dtr
lidu Sentinel-1 @€ tao ra su phan tich dong vé nan pha
rang & luu vuc séng Amazon. T nam 2017 dén 2021,
nhém nghién clru da phat hién dién tich rirng bi mat hon
5,2 triéu ha, tuvong duong vdéi dién tich gan bang dién tich
cla quoc gia Costa Rica.

Neha Hunka, chuyén gia vién tham tai Gisat nhan xét:
“Nhirng gi chiing ta dang thay tur khong gian la hon mét
triéu ha rirng nhiét ddi bién mat méi ndm & luu vuc sdng
Amazon, véi nam toi té nhat la nam 2021 & Brazil. Ching
ta co thé theo déi nhitng ton that nay va bdo cdo vé
chiing mét cach minh bach va théng nhat cr sau 12 ngay
ké tir do.”

Hang ty pixel tlr cac vé tinh Sentinel-1 tr dau nam 2015
dén thang 12 ndm 2021, mai pixel dai dién cho mot phan
rang cé kich thudc 20x20m, dugc thiét ké theo
StatCubes va phuong phap phan ngudng don gian dé
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Bdn d6 rimg nhiét ddi Amazon thé hién tinh trang mdt rirmg
(mau da).

(Ngudn hinh dnh: dir liéu ESA:'Sentinel-1 for Science: Ama-
zonas’, )

Forest loss
Tile 20LMQ

Biéu dd nay hién thj dir liéu mdt ring cda mét khu vurc cu
thé thudc rirg nhiét déi Amazon dugc goi la 'Tile 20LMQ",
Tinh thoi vu cia mat rimg & khu vurc dugc chon 6 thé la do
viéc khai phd ddt tdng Ién trong mua kho, két qud dat dinh
diém nhu trong biéu do

(Ngudn hinh dnh: dir liéu ESA:'Sentinel-1 for Science: Ama-
zonas’, )

phéat hién mat rirng dugc minh hoa trong phién ban két
qua dau tién.
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X ly dir liéu 16n

Thach thdrc I6n nhat cla du an la xtr ly sé lugng 1én dir
liéu. Nhém nghién ctru da str dung mot sé cong cu phan
mém dé truy cap dir liéu mot cach hiéu qua - xr ly hon
450 TB dir liéu dé tao ban d6 mat rirng. Anca Anghelea,
ky su nén tang khoa hoc mé tai ESA, b6 sung: “Bang cach
cung cap dir liéu truy cap ma nguén mad théng qua Danh
muc dit liéu khoa hoc mé& clia ESA va Nén tang openEO,
ching t6i nham dén viéc cho phép cac nha nghién clru
trén toan thé gidi thao tac va dong gép vao su tién bd
cla tri thirc vé tirng toan cau va chu trinh carbon. Do d6,
trong giai doan cudi clia du an, trong tam chinh sé la
Open Science, kha nang tai san xuat, duy tri lau dai va
phat trién cac két qua da dat dugc trong du an ‘Senti-
nel-1 for Science: Amazonas'.”

Ti€p ndi du &n, muc tiéu ti€p theo la dat dugc san pham
gidm thiéu carbon do thay d6i I6p pha dat, lam viéc cung
vGi nhom Sang kién Bién ddi Khi hdu clia ESA. Muc tiéu
nay sé déng gép cho Cum Khoa hoc Carbon ctia ESA.
Cac két qua hién tai cia dyu an hién c6 san va san sang dé
truy cap. ‘Sentinel-1 cho Khoa hoc: Amazonas' dugc thuc
hién bdi moét tap doan gom bdn déi tac: Gisat, Agresta,
Dai hoc Khoa hoc Dgi séng Na Uy va Vién Nghién clru
Khong gian Dia ly Phan Lan. Nhém nghién ctru két hop
cac nén tang bo sung va manh mé trong danh gia carbon
va lam nghiép, phan tich SAR da thdi gian va hgp nhat dir
liéu cling nhu kha nang xtr ly dir liéu Ion.
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Nhiém vu Sentinel-1, bao gom hai vé tinh, cung céip v6 sé dir
liéu va hinh dnh c6 gid tri. (Nguén: ESA)

Nguén: Phong Qudn ly hoat déng vién thdm
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DU BAO CHAY BANG DU’ LIEU VE TINH SMOS

Cdc vu chdy rirmg & Canada hién nay cho thdy, bién doi khi hdu dang lam gia tdng nguy co'va murc
d6 chdy rung trén todn cau. ESA, cung véi Trung tdm du bdo thoi tiét trung binh Chéu Au da trién khai
phuong phdp tiép cdn mdi la st dung dir liéu quan sdt thoi gian thuc tir vé tinh do do am dat va dé mdn dai
duong clia ESA dé du dodn sy bing phdt cda cdc dém chdy tét hon.

hi tadc dong cua bién déi khi hau gia tang, viéc

K gidm sat cac vu chay rirng ngay cang trd nén

quan trong. Bdo cdo gan day cla Hoi dong lién

Chinh pht vé Bién déi khi hdu nhdn manh su gia tang

dang bdo dbéng cla nhiét do toan cau va nhirng rui ro

lién quan, bao gom sy gia tdng tan suat va muc do
nghiém trong cla cac vu chay rirng.

Hién tai, diéu quan trong nhat la phat trién cac
phuong phap du bdo chdy tién tién dé bao vé cudc
séng clia con ngudi va hé sinh thai khi d6i mat vdi bién
déi khi hau. Cac sé liéu vé nguy co hda hoan hién tai c6
nhirg han ché dang ké. Hau hét cac chi s6 chdy dugc
tinh toan tir nhiét d6 hang ngay, dé am tuong doi, téc
dé gié va lugng mua dé mo phong d6 am cla mat dat &
cac do6 sau khac nhau.

Tuy nhién, cac phuong phap nay thiéu su két n6i vdi
thong tin thai gian thuc vé lugng “nhién liéu”, vi du nhu
tham thuc vat khé hoac vat liéu dé chdy hién cé va dé
bi chay.

Piéu nay dan dén két qua khéng sat vdi thuc té khi ap
dung trén toan cau. Vi du, nguy co hda hoan trén sa
mac thudng rat cao do diéu kién khd han, nhung dam
chay bj bung phat vi cé it thdm thuc vat dé dét.

Chi s6 Xac suat xay ra Héa hoan (FOPI) mé&i dugc phat
trién, dugc mé ta trong mot bai bdo gan day vé nghién
clru méi trudng, nham muc dich nang cao kha nang du
doan nguy co hoa hoan trong moéi truong han ché
nhién liéu va cé nguy co hda hoan do anh hudng clia su
kh6é nhanh cda nhién liéu. Biéu nay thuc hién bang
cach két hop chi sé thoi tiét hdoa hoan dugc sir dung
réng rdi clla Canada véi cac quan sat vé bd sau quang
hoc cla thuc vat tlr viéc do D6 am dat va dd man dai
duong (SMOS) clia ESA, dugc sir dung nhu mét chisé vé
lugng va do am cda nhién liéu.

Cacvu chdy rirng gan day da tan pha Canada, vdi hang
tram thiét hai dugc bdo cdo. Nhiéu ddm chdy ring
trong s nay van chua dugc kiém soat, cho thay nhimng
han ché trong chién lugc ngan chan khi phai déi mat
V@i cac hién tugng chua tirng xay ra. Nhirng dam khoi
day dac do chay rung tao ra da bao phu cac thanh phd
& xa nhu Hoa Ky.

Anh dong trén day thé hién khoang thoi gian tir ngay
01 dén ngay 31 thang 5 ma FOPI cla Canada va phan
phia béc clia Hoa Ky vuot qua 0,7, sau d6 kich hoat cac
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Xdc sudt chdy rirg & Canada va phia bdc Hoa Ky tor ngay 1
dén ngay 31 thdng 5 ndm 2023

diém ndéng bang cach s&r dung dir liéu tir hai cdm bién
vé tinh MODIS. Gia tri FOPI nam trong khodng tr 0 dén
1; 0 la khéng nguy hiém va 0,8 trd 1&n la cuc ky nguy
hiém.

Theo 6ng Francesca Di Giuseppe, nguai diéu phoi du
bdo hda hoan tai Trung tdm Dy bao Thai tiét Trung
binh Chau Au, nhan xét: “Néu chung ta tich hgp cac
quan sat tu xa vao cdc mé hinh nguy co hda hoan,
ching ta c6 thé cai thién dé chinh xac va tinh kip thoi
clia cac du bao chay trén pham vi toan cau. Céng nghé
nay cho phép canh bdo sém hon va chuan bi tét hon
cho céc nd lyc chita chay, gitp bao vé tinh mang, tai san
va hé sinh thai. Viéc s&r dung cong nghé vién tham cting
giup hi€u dugc nguyén nhan va dong luc cta chdy rung.
Bang cach phan tich di liéu dugc thu thap tlr cdc cdm
bién tir xa, ching ta cé thé nghién clru cac yéu t6 gop
phan gay ra hoa hoan va hanh vi ti€p theo clia né. Kién
thirc nay tao diéu kién cho su phat trién cta cac chién
lugc phong nglra hiéu qua hon.”

Theo 6ng Klaus Scipal, Gidm déc SMOS cla ESA, cho
biét “Pay la mot vi du quan trong vé cach dau tu khoa
hoc da phat trién thanh mét dich vu van hanh mang lai
lgi ich ngay lap tirc cho xa héi.”

Quan trac Trai dat tur vii tru: phia Pong ctia Dia Trung Hai

Do réng phd trum clia Copernicus Sentinel-3 bao gém
ria phia ddéng clia bia Trung Hai va cac quoc gia xung
quanh. Phéng to dé kham pha hinh anh nay & d6 phan
gidi day du hodc nhap vao vong tron dé tim hiéu thém.
DO rong pht trum bao gom Ai Cap & phia nam va Israel,
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Jordan, Liban va Syria & phia dong. Mot phan clia A Rap
Saudi c6 thé dugc nhin thay & phia dong clia Bién Do va
Sudan & phia tay. O phia bac 1 ddo Sip va bd bién phia
nam ctia Tho Nhi Ky.

Hinh tam gidc mau xanh luc clia Béng bang séng Nile
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mau md& & Ai Cap tuong phan vdi sa mac tro trui xung
quanh. Vé&i gan 3% dién tich dat ctia Ai Cap thich hgp cho
néng nghiép, déng bang la mdt khu vuc canh tac quan
trong. Cairo, thd do6 clia Ai Cap, xuat hién mau xam nau
& dudi cung clia Dong bang.

Séng Nile c6 thé nhin thay ré trén anh. Véi chiéu dai
khodng 6650 km, séng Nile la con s6ng dai nhat thé gidi.
Con séng huing vi nay bat ngudn tir phia nam cla duong
xich dao va chay vé phia bac qua déng bac chau Phi
trudc khi d6 vao bién Dia Trung Hai.

Bién D4 néi bat trong anh, dugc két néi véi Dia Trung
Hai bdi Kénh dao Suez, mot trong nhirng tuyén dudong
thdy quan trong nhat thé gidi, cung cap lién két truc tiép
gitra Bién Dia Trung Hai va An B Duong.

Vlung nudc nhd hon & trung tdm bén phai trén anh la

Bién Chét, diém thdp nhét trén bé mat Trai dat va man
gdp mudi lan so vdi bién théng thudng.
Khu vuc mau xanh nhat & phia nam cla Bién Chét la mot
quan thé I6n gobm cac rudéng béc hai, noi san xuat mudi
cho nganh cdng nghiép héa chat va phuc vu tiéu dung
cla con ngudai.

Vé tinh Copernicus Sentinel-3 quan sat hanh tinh cta
chling ta dé hiéu dugc su van dong ciia méi trudng & quy
md I&n. Dya trén mot chum gém hai vé tinh giong hét
nhau, cung cap bd cong cu dé€ do dai duong, dat lién, bau
khi quyén va bang, déng thai cung cdp théng tin quan
trong cho cac ing dung tir quan sat bién dén giam sat
tham thyc vat trén dién réng.

Ti€p ndi du an, muc tiéu tiép theo la dat dugc san pham
gidam thiéu carbon do thay déi I6p phu dat, lam viéc cing
vGi nhém Sang kién Bién ddi Khi hau cla ESA. Muc tiéu
nay sé dong gop cho Cum Khoa hoc Carbon clia ESA.
Cac két qua hién tai ctia du an hién c6 san va san sang dé
truy cap. ‘Sentinel-1 cho Khoa hoc: Amazonas' dugc thuc
hién bdi mot tdp doan gom bén déi tac: Gisat, Agresta,
Dai hoc Khoa hoc Bgi séng Na Uy va Vién Nghién cliru
Khong gian Dia ly Phan Lan. Nhém nghién cru két hop
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cac nén tang b6 sung va manh mé trong danh gia carbon
va lam nghiép, phan tich SAR da thoi gian va hgp nhat di
liéu cling nhu kha nang x ly dix liéu Ion.

Nguén: https://www.esa.int/




